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InhouD 


Een sterrenkaart bouwen 


Bij de voorplaat: 

Wat is de overeenkomst tussen een zeep- 
vlies en een prisma? Precies, ze laten 
mooie kleuren zien. In een zeepvlies kun je 
op een eenvoudige manier een regenboog 
van kleuren zien. Maar zijn die kleuren 
hetzelfde als in de echte regenboog? Lees 
het deze maand in WEET IK! Niet alleen 
lezen, maar ook doen! Volgende maand 
vertellen we meer over een prisma. 


Een geweldige vleeseter 

Lees over Tyrannosaurus rex, de grootste vleese¬ 
ter die op Aarde heeft geleefd 
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Het zal je maar gebeuren, een Tyrannosaurus die een bezoek¬ 
je brengt aan de school. Moeilijk om je zoiets voor te stellen? 
Het is al moeilijk om je voor te stellen dat zulke enorme dieren 
eens op onze Aarde rondliepen. Lees erover op de volgende 
bladzijden! 

We vroegen jullie de vorige keren om ons te schrijven. Laat 
weten waarin je geïnteresseerd bent, vroegen we. Laat ons 
weten wat je graag veranderd wilt hebben en denk mee. En 
dat hebben jullie dan ook massaal gedaan. Er zijn veel brieven 
bij de redactie binnengekomen. De meeste brieven gingen 
over computers en dieren. 

Gideon Bouwman had veel haast. Envelop en brief waren met 
grote letters versierd: SPOED..SPOED!. Een prachtig versier¬ 
de brief kwam ook van Esther Frerichs, met een compliment 
voor WEET IK!. Marlous Ockhuysen wil journaliste worden. Ze 
schreef een interessant artikel over waterzuivering. Volgende 
maand kun je daarover lezen. Een zelfgemaakt computerpro¬ 




gramma kregen we van Gijs van Ooit Binnenkort kun je dat 
ook zien in WEET IK!. De brieven van de computerfanaten 
waren bijna zonder uitzondering uitgeprint. En dan waren er 
ook brieven van Natasja van den Berg en Jasmijn, zonder 
adres. Jammer, want we willen graag terug schrijven. Hans 
van Tol stuurde ons een merkwaardige tennisbal waarin een 
plant was gegroeid. 

Veel verzoeken kwamen binnen voor een poster. Leuke 
ideeën, maar vooral dieren zijn in: cavia’s, zeehonden, neus¬ 
hoorns, honden, poesjes en panda’s. Wij willen echter elke 
maand een poster presenteren waarvan je iets kunt leren of 
die iets verrassends heeft. Zoals deze maand een poster van 
lama’s op de hoogvlakte van Peru en volgende maand een 
poster van een zeilschip, een oude driemaster. 

Wil je schrijven, schrijf dan naar: 

Redactie WEET IK! 

Postbus 108 
1270 AC HUIZEN 
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Een geweldige 
vleeseter...! 


Reptielen 

■■■■■ 

Miljoenen jaren geleden was 
onze Aarde bevolkt met dino¬ 
sauriërs. Dit waren reptielen. 
Ook nu leven er nog reptie¬ 
len, zoals schildpadden, 
slangen en hagedissen. De 
grootste reptielen die nu nog 
voorkomen zijn de krokodil¬ 
len. Toch zagen de reptielen 
er vroeger wel iets anders uit 
dan nu. 


Angstaanjagend 

De meeste mensen denken 
bij het woord dinosauriër aan 
reuzenreptielen. Dat is voor 
een deel wel waar; er waren 
dinosauriërs die ontzettend 
groot waren, zoals de Diplo- 
docus, die wel 30 meter lang 
kon worden. Maar er leefden 
toen ook hele kleine reptie¬ 
len, net als nu. Er waren di¬ 
nosauriërs die niet groter wa¬ 
ren dan een voetbal! 


Wist je trouwens dat het 
woord dinosaurus "ver¬ 
schrikkelijke hagedis” bete¬ 
kent? (dino = verschrikke¬ 
lijk; saurus = hagedis). Die 
naam heeft een geleerde 
meer dan honderd jaar gele¬ 
den bedacht, om precies te 
zijn in 1841. Waarschijnlijk 
heeft hij die naam gekozen, 
omdat het skelet en vooröl de 
kop van een dinosauriër er 
nogal angstaanjagend uit¬ 
zien: grote kaken met 
scherpe tanden. 


Een zware jongen 

■■■■■■■■■■ 

Dat geldt zeker voor de kop 
van Tyrannosaurus rex. Van 
deze dinosauriër zijn vele 
fossiele botten gevonden in 
Noord-Amerika, Europa en 
Azië. We weten daarom nu 
dat Tyrannosaurus rex onge¬ 
veer 6 meter hoog was en 
met zijn staart 12 meter lang. 
Zijn zware kop was bijna an¬ 
derhalve meter lang en de 
kaken bezaten grote puntige 
tanden met een lengte van 
wel 15 centimeter. Het dier 
had grote sterke achterpoten 
en haast belachelijk kleine 
voorpoten. Deze voorpoten 
bezaten twee tenen, kijk 
maar naar de plaat. Tyranno¬ 
saurus rex liep op zijn 
achterpoten en de zware 
staart diende waarschijnlijk 
om zich in evenwicht te hou¬ 
den. Zijn gewicht bedroeg 
meer dan 7000 kilo! Zo’n 
zwaargewicht kon waar¬ 
schijnlijk slechts kleine stap¬ 
jes doen. 

Tyrannosaurus rex is, voor 
zover bekend, het grootste 
roofdier dat ooit op Aarde 
heeft geleefd. Er zijn wel gro¬ 
tere dinosauriërs geweest, 
maar dat waren plantene- 
ters. 

Tyrannosaurus werd in 1902 
voor het eerst ontdekt in de 
Verenigde Staten. Van Ty¬ 
rannosaurus is nooit een 
compleet skelet gevonden. 
Wel zijn er veel botten en 
tanden gevonden. Het heeft 
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daarom ook wel een tijd ge¬ 
duurd voor men precies wist 
hoe het dier in elkaar zat. 


Raadsels 


Puzzelen 


Ook al zijn er meestal niet 
meer dan enkele skeletten 
van een bepaalde soort ge¬ 
vonden, toch kunnen geleer¬ 
den veel opmaken uit de 
vorm van bijvoorbeeld de 
tanden en kaken. Daaraan 
kunnen ze zien dat Tyranno¬ 
saurus rex een vleeseter 
was. Maar hoe hij aan zijn 
vlees kwam, daar kunnen we 
slechts naar raden. Mis¬ 
schien doodde hij een prooi 
met een klap van zijn staart, 
misschien at hij alleen dode 
dieren, die door andere snel¬ 
lere dinosauriërs gedood wa¬ 
ren. Of misschien kon hij juist 
wel heel snel lopen! 

Zijn kleine voorpoten kon hij 
niet gebruiken om een prooi 
te grijpen. Misschien dien¬ 
den ze alleen om een prooi 
vast te houden tijdens de 
maaltijd. 


Eigenlijk weten we niet zo 
heel veel over dinosauriërs. 
Ja, we weten precies hoe 
hun botten eruit zagen, maar 
we weten niet welke kleur ze 
hadden, hoe hun huid er uit¬ 
zag, hoe snel ze liepen, hoe 
lang ze leefden, wat ze pre¬ 
cies aten. Slechts van enkele 
dinosauriërs zijn afdrukken 


rex. 



Ferry Siemensma 
illustratie: Ferry Siemensma 
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van de huid bewaard geble¬ 
ven. Die huid leek op die van 
de reptielen die tegenwoor¬ 
dig leven. Ook zijn er op en¬ 
kele plaatsen, o.a. in de Ver¬ 
enigde Staten, voetsporen 
gevonden van dinosauriërs. 
Daaruit konden geleerden 
opmaken dat deze dieren 
vaak in groepen, in kudden, 
rondtrokken. In zo’n kudde 
waren de planteneters mis¬ 
schien beter beschermd te¬ 
gen zo’n vleeseter als Tyran¬ 
nosaurus rex. Ook kun je uit 
zo’n voetspoor opmaken dat 
ze hun staart niet over de 
grond sleepten. 


Uitgestorven 

De dinosauriërs zijn nu uitge¬ 
storven, om precies te zijn 65 
miljoen jaar geleden. Waar¬ 
om ze uitstierven weten we 
niet. Sommige geleerden 
denken dat een enorme me¬ 
teoriet op de Aarde terecht 
kwam, waardoor grote bran¬ 
den ontstonden. Door de 
enorme rookwolken zou het 
op Aarde kouder zijn gewor¬ 
den. Te koud voor de grote 
reptielen! Andere geleerden 
denken dat het kouder werd 
doordat er door grote vul¬ 
kaanuitbarstingen zoveel stof 
in de lucht kwam, dat het 
zonlicht voor een groot deel 
werd tegengehouden. 
Voorlopig zijn de geleerden 
het nog niet met elkaar eens 
en zal het plotselinge uitster¬ 
ven van de dinosauriërs nog 
wel even een raadsel blijven. 


53 





























Prehistorische dieren 


Prehistorische dieren zijn dieren die al 
lang zijn uitgestorven. Van alle prehis¬ 
torische dieren zijn de dinosauriërs 
misschien wel de meest bekende. Ze 
leefden meer dan 65 miljoen jaar gele¬ 
den. Op de vorige bladzijden kun je er 
meer over lezen. Enkele maanden ge¬ 
leden is er een interessant boek over 
deze dieren verschenen. Het heet: En¬ 
cyclopedie van Dinosauriërs en andere 
Prehistorische Dieren. Het is niet be¬ 
paald een kinderboek, maar je kunt er 
best veel plezier van hebben. 

In boeken zie je soms prachtige teke¬ 
ningen van dinosauriërs. Misschien 
gaat het bij jou dan net als bij mij: je 
wilt er meer van weten. In het boek dat 
ik gezien heb, vind je honderden 
prachtige platen van dinosauriërs en 
andere prehistorische dieren. Als kijk¬ 
boek is het een bijzonder mooi boek. 
Wel is het jammer dat de dieren niet in 
hun omgeving zijn getekend. Dan zou 
je een indruk kunnen krijgen van de 
planten die in die tijd groeiden. 


Begrijpelijk 

Nu is plaatjes kijken leuk, maar je wilt 
toch ook wel weten hoe die dieren 
leefden. Van elk getekend dier vind je 
een overzichtelijke beschrijving. Die 
beschrijving is gemakkelijk te vinden 
en ook voor jou goed te lezen. Er staan 
weinig moeilijke woorden in. Een voor¬ 
beeld: "Diplodocus was erg groot, 
sommige exemplaren bereikten een 
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lengte van 30 meter. Gemiddeld wa¬ 
ren de dieren zo’n 26 meter lang. Het 
grootste deel van de lichaamslengte 
werd in beslag genomen door de lange 
hals (ongeveer 7,3 meter) en de ex¬ 
treem lange staart (ongeveer 14 m). 
Het hoge smalle lichaam was slechts 4 
m lang en de kleine kop slechts 60 
cm. Ondanks zijn grootte, woog Diplo¬ 
docus maar 10 ton.” Daar kun je heel 
wat informatie uit halen. Dat geldt niet 
voor de inleiding. Die is veel moeilijker 
te lezen. Daaraan kun je ook zien, dat 
dit boek niet bepaald voor kinderen is 
geschreven. De prijs is ook niet be¬ 
paald kindvriendelijk. 

Toch is het een prachtig boek om b.v. 
samen met je ouders in te grasduinen. 
Het is ook een boek dat in het docu¬ 
mentatiecentrum van de school goed 
te gebruiken is. 

Prof.ESrian Gardener e.a.: Encyclope¬ 
die van Dinosauriërs en andere Pre¬ 
historische Dieren. Uitgeverij M & P. 
Prijs fl. 89,90. 






















Ferry Siemensma 


Dennis en Donny, de uitvinders! 


Maak een 
tekenmachine 



Donny en Dennis hebben op hun school aan een uitvinders- 
project gewerkt. Zij wilden een tekenmachine maken van een 
oude platenspeler. Dat was niet gemakkelijk, maar toch 
hebben ze een leuke machine uitgevonden. 


ten hun schijf van triplex. Met een 
figuurzaag werd hij uitgezaagd. Je 
kunt natuurlijk ook stevig karton ge¬ 
bruiken. 

In het midden sla je met een spijker en 
een hamer een gaatje dat precies om 
de as past. Met goede lijm wordt de 
schijf op de as vastgezet. 

Tekenen 



Zle iede 


motor 


Benodigdheden 


Wat je nodig hebt, is een motortje. 
Dennis en Donny sloopten hun 
motortje uit een platenspeler die op 
batterijen werkte. Zo’n motortje dat op 
batterijen werkt, is VEILIG om mee te 
experimenteren. Ook met een lego- 
motor kun je veilig knutselen. Verder 
heb je triplex nodig. Daaruit zaag je 
een plankje voor de ondergrond en 
een ronde plaat voor de tekenplank. 
Op de foto’s zie je hoe het moet. 


Lijmen 


Lijm het motortje op een plankje. Ge¬ 
bruik een goede lijmsoort. Heel goed is 
twee-componentenlijm. Als die een¬ 
maal hard is, gaat het ook nooit meer 
los. Uit het motortje steekt een as. Die 


draait wanneer de motor stroom krijgt. 
Als de as ook aan de onderkant uit de 
motor steekt, moet je er wel voor zor¬ 
gen dat je die niet vastlijmt. Dan moet 
je in het plankje een gaatje maken 
waarin de as vrij kan ronddraaien. Op 
de bovenkant van de as lijm je de 
ronde plaat. Donny en Dennis maak- 


Om mooie tekeningen te maken, knip 
je nu ronde schijven die precies op de 
triplexschijf passen. Leg een aantal 
viltstiften klaar. Laat de motor nu 
draaien en zet steeds een viltstift op 
het papier. Je ziet dan al mooie ge¬ 
kleurde ringen ontstaan. 

Veel succes ermee! 


° e teke nmachin e 
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Wat is korfbal precies? 

Bij korfbal moet je proberen 
de bal in de korf van de te¬ 
genpartij te krijgen. Die korf 
is een mand aan een hoge 
paal, 3,5 meter boven de 
grond. Je mag alleen op de 
korf schieten, wanneer je 
niet door je tegenstander 
verdedigd wordt, b.v. na een 
schijnbeweging. Schiet je 
van een grote afstand, dan 
heet dat een afstandsschot. 
Sommigen van onze club 
kunnen dat heel goed. 
Korfbal is een sport voor bin¬ 
nen en buiten, ’s Winters 
spelen we in de zaal en 
’s zomers buiten op het 
veld. Zaalkorfbal wordt ook 
wel microkorfbal genoemd. 


De training 

Je speelt éénmaal in de week 
een wedstrijd en je traint ook 
éénmaal in de week op een 
avond. Wij trainen op dins¬ 
dagavond één vol uur. Eerst 
lopen we een paar keer over 
het veld. Dan gaan we rek¬ 
ken en strekken, dan lopen 
we weer een paar keer heen 
en weer en vervolgens weer 
rekken en strekken. Als laat¬ 
ste gaan we sprinten. Na 
deze oefeningen gaan we 
met de bal aan het werk. We 
beginnen met rustig schieten 
en doorloopballen nemen. 
Een doorloopbal is datje naar 
de korf rent, je krijgt de bal 




Hoi, wij zijn twee nichtjes uit Hilversum en wij 
willen jullie wat vertellen over korfbal. Korfbal is 
een sport voor jongens en meisjes. Dat wil 
zeggen dat je samen een team vormt. Veel 
mensen denken dat korfbal hetzelfde is als 
basketbal, maar dat is niet zo. Bij korfbal mag 
je niet lopen met de bal, maar moet je 
overspelen. Als je wat over korfbal wil weten 
moet je dit echt even lezen. 


en schiet. Meestal doen we 
nog een paar andere oefe¬ 
ningen en spelen we aan het 
eind van de training nog een 
partijtje. 


De wedstrijd... 

Soms moet je thuis, op je 
eigen veld, spelen en soms 
uit. Als je thuis moet spelen, 
moet je eerst met lange lin¬ 
ten het veld uitleggen en de 
palen neerzetten. We zijn een 
achttal, dus vier in elk vak. 
Twee meisjes en twee jon¬ 
gens van onze partij en van 
de tegenpartij net zo. Wan¬ 
neer de wedstrijd begint, 
gaat de aanvoerder of aan- 
voerdster naar de scheids¬ 
rechter en geeft die een 
hand. Diegene die thuis- 
speelt mag kiezen in welk 


strafworp, want dat mag niet. 
Dan moet je 2,5 meter voor 
de korf gaan staan en dan 
schieten. 

We wisselen na twee doel¬ 
punten van vak. De vier aan¬ 
vallers van ons team gaan 
dan verdedigen en onze ver¬ 
dedigers gaan dan aanval¬ 
len. Soms heb je wel eens 
pech. Je staat dan in de ver¬ 
dediging en er valt geen 
doelpunt. Dan moet je de 
hele wedstrijd verdedigen! 

In de zaal spelen we alleen 

f ** Waar Uenl .„ . 

Llnks aoht er £" Wl i tem, 

Susa ""‘ 



vak hij of zij wil aanvallen en 
die mag ook de bal uitne¬ 
men. Iedereen neemt een ei¬ 
gen tegenstander: jongen te¬ 
gen jongen, meisje tegen 
meisje. Als een jongen een 
meisje verdedigt, krijg je een 
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Makkelijk 


met achttallen. 

Op het veld heb je 
ook twaalftallen, maar dan 
speel je met drie vakken: 
een aanvalsvak.een verdedi- 
gingsvak en een middenvak. 
In het middenvak staat geen 
korf, maar moet je proberen 
de bal naar het aanvalsvak te 
brengen. Veel mensen willen 
eigenlijk dat middenvak af¬ 
schaffen. 


Wat moet je aan? 

Op de training mag je zelf 
weten wat je aantrekt. Bij de 
wedstrijd hebben de meisjes 
een kort rokje aan met daar¬ 
onder een broekje en de jon¬ 


Michèle neemt een afstandsschot. 


gens gewoon een sport- 
broekje. Je hebt schoenen 
met noppen en sportsokken 
aan. Als je gesponsord 
wordt, krijg je een shirtje met 
reclame van die sponsor. Als 
je niet gesponsord wordt, 
moet je zelf een shirtje ko¬ 
pen. 


Nederlandse uitvinding 

Korfbal is in 1903 in Neder¬ 
land ontstaan. Het werd be¬ 
dacht door een Amsterdam¬ 
se onderwijzer. Er zijn in ons 
land nu zo’n 600 verenigin¬ 
gen met 100.000 leden. Wil 
je meer inlichtingen, dan kun 
je die krijgen bij het Koninklijk 
Nederlands Korfbal Verbond, 
Postbus 1000, 3700 BA 
Zeist, tel.: 03439-1544. 
Korfbalgroetjes van Michèle 
en Susanne v.d. Wijngaard 
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Hoe word 
een 
zeepbel- 
wijsneus? 


Frans Hogeveen 
illustraties: Ferry Siemensma 
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Kleuren 

We gaan deze keer speciaal 
letten op de kleuren van 
zeepbellen en zeepvliezen. 
Blaas maar een zeepbel en 
bekijk hem aandachtig. Zo 
op het eerste gezicht bewe¬ 
gen de rommelige kleurvlek¬ 
ken wat doelloos op de bel 
heen en weer. De beweging 
komt, omdat het altijd een 
beetje tocht. Maar ook door¬ 
dat het water in de huid van 
het zeepvlies steeds aan het 
verdampen is. Als je je heel 
klein zou kunnen maken en 
op de huid van een zeepvlies 
zou lopen, zou het er aardig 
mistig zijn en hard waaien. 


De regenboog 

Als we aan kleuren denken 
zien we gelijk in onze fantasie 
een regenboog. De kleuren 
van een regenboog liggen in 
een bepaalde volgorde naast 
elkaar. Opdracht: wat is er 
fout aan de volgorde van de 
kleuren in de getekende re¬ 
genboog? Schrijf de goede 
ktairvolgorde op (van binnen 
naanbuiten toe) en stuur die 
naafc Technologie Museum 
NINT Ja Amsterdam. Het 
adres vind j& op de .pagina 
met de Agenda. ** 
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De regenboog van een 
zeepvlies 

We buigen van een stuk ijzer¬ 
draad (of koperdraad) een 
vierkante tennisracket. We 
steken het vierkant even in 
een zeepoplossing en halen 
het verticaal weer omhoog 
(verticaal gaat gemakkelijker 
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Dit is even zoeken, maér.hel 'antwoorden op -m 
moet 'lukken. Zorg dat er Technologie Museufl 
goed licjit op valt. Ga voor het De volgorde^n de 
raam staan of buiten. Be- van het zeepvlies" 
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strepen ziet. Opdracht: drCjppeis*zi. 

Schrijf de volgorde van de dan éen zeepvlies .JVII 
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eigenlijk het tx 
gezicht met make-up. Het heet ook wel schmin¬ 
ken. Met schmink kun je hele leuke effecten 
bereiken, niet alleen voor toneelstukken maar 
ook voor de carnaval. Hier volgen een aantal tips. 


Wil Das 

Foto’s: Grimas Haarlem 


derscheiden. Hetzelfde effect 
heb je als de afstand 
de spelers en het publiek te 
groot is. Je kunt dan wel 
mooi geschminkt zijn, maar 
niemand ziet dat dan. 

In het algemeen kun je zeg¬ 
gen: hoe groter de zaal, des 
te sterker moeten de gezich¬ 
ten van de spelers worden 
opgemaakt. Hetzelfde geldt 
natuurlijk ook omgekeerd. Bij 
een kleine zaal moet je niet 
teveel overdrijven. 


een na¬ 
tuurlijke ”kop” (zoals dat in 
vaktaal heet) is misschien 
nog wel moeilijker dan het 
grimeren van bijvoorbeeld 
een clown. Om het gezicht op 
het toneel normaal te laten 
overkomen, moet de grimeur 
eigenlijk sterk overdrijven. 
Hoe schmink je een natuurlij¬ 
ke kop? Het gezicht is de 
basis waar we vanuit gaan. 
Gezicht en hals krijgen een 


zijn eigenlijk drie stijlen 
van grimeren: 

1. de NATUREL-stijl: dit is 


een heel eenvoudige op¬ 
maak; je speelt als het 
ware met je eigen ge¬ 
zicht. 

2. de KARAKTER-stijl: hier¬ 
bij wordt je gezicht ver¬ 
anderd, bijvoorbeeld:je 
speelt een slecht karak¬ 
ter, zoals een boef. Dat 
kun je laten zien met 
zwaar opgemaakte 
wenkbrauwen. Of je 
speelt een ouder iemand. 
Dan kan je gezicht zo 
worden geschminkt datje 
er echt ouder uitziet. 

3. de FANTASTIE-stijl, zoals 
een clown of een sprook¬ 
jesfiguur: heks, 
tovenaar 


belangrijk voor het gri¬ 
meren is hoe de zaal is èn 
hoeveel licht er gebruikt gaat 
worden. 

Door een harde belichting 
worden de gezichten bleek 
en vlak. Je kunt de gezichten 
of de uitdrukking op de ge¬ 
zichten niet goed meer on¬ 


Grimeren is eigenlijk het be¬ 
schilderen van je gezicht met 
make-up. Het heet ook wel 
schminken. Met schmink 
kun je hele leuke effecten 
bereiken, niet alleen voor to¬ 
neelstukken maar ook voor 
de carnaval. Hier volgen een 
aantal tips. 


De bedoeling van grimeren is 
om het gezicht van een to¬ 
neelspeler zo goed mogelijk 
uit te laten komen op het to¬ 
neel. Dat doe je niet even 
snel wanneer het publiek al 
in de zaal zit. Als je het goed 
wilt doen, kost dat behoorlijk 
wat tijd. Echt grimeren is een 
vak apart. 

Samen met de regisseur be¬ 
paalt de grimeur om wat voor 
types het gaat. Ook moet de 
de stijl worden bepaald, zo¬ 
dat alle spelers op dezelfde 
manier worden 


















basiskleur. Zo'n basiskleur is 
in heel veel kleuren te koop in 
crèmemake-up of cakema- 
ke-up. De crèmemake-up is 
vettig en moet worden afge¬ 
poederd om het glimmen te 
gen te gaan. De cakemake 
up is op waterbasis. 

Als je speelt dat je terugkoi 
van een zonnige vakantie, 
gebruik je natuurlijk een lek¬ 
ker bruin kleurtje. Daarna 
worden de gelaatstrekken 
(rimpels of lijnen in je gezicht) 
aangezet. Ook de ogen, 
wenkbrauwen en lippen krij¬ 
gen een kleurtje, zodat ze op 
de achterste rij duidelijk te 
zien zijn. Aan het gezicht zelf 
wordt dus niets veranderd, 
alleen bepaalde trekken wor¬ 
den versterkt. 


een vlak dat donkerder ge¬ 
maakt wordt, dieper lijkt. 
Alles wat lichter is, lijkt na 
voren te kome 





ieel leuk is voor jullie en 
zeker met het oog op de ko¬ 
mende carnaval is de GE- 
STYLEERDE of FANTASTI¬ 
SCHE kop. Voor het 
beschilderen van een clown, 
dier of sprookjesfiguur kun je 
het beste de water-make-up 
gebruiken. Heel goed is die 
van het merk Grimas. Het lijkt 
op gewone waterverf maar 
het is speciaal gemaakt om 
op gezichten te kunnen schil¬ 
deren. Je kunt deze verf dun 


Wat je nodig hebt^ 

Om met waterfnake-up te 
kunnen werken, heb je het 
volgende nodig: natuurlijk 
watermake-up, en verder 
sponsjes, penselen, water, 
make-up-potlood, haar- 
speldjes, papieren zakdoek¬ 
jes en eventueel een tanden¬ 
borstel. 

Watermake-up is te koop in 
winkels voor feestartikelen, 
in balletwinkels en theater- 
winkels. Wil je meer informa¬ 
tie hebben over theater- 
make-up, dan kun je 
schrijven of bellen naar de 
firma Grimas, postbus 3240, 
2001 DE Haarlem 023- 
290155. 


Wanneer je naar dit adres 
f 2.50 aan postzegels 
stuurt, ontvang je een boekje 
met informatie en voorbeel¬ 
den over grimeren. 



5err karakterkop ver¬ 
andert er wel het een en an¬ 
der. We werken wel weer 
vanuit het gezicht. Bij het ou¬ 
der maken bijvoorbeeld. Hoe 
zal het gezicht er over dertig 
jaar uitzien? Welke rimpels 
komen er te voorschijn? Hoe 
zullen de wangen invallen? 
Waar zal de huid verzakken 
en hoe zal de huid er dan 
uitzien? 

Dat klinkt wel heel erg inge¬ 
wikkeld. We laten dat dan 
ook maar over aan de echte 
grimeur of grimeuse. 

In het algemeen geldt, dat 


opbrengen met een 
sponsje of penseel. Het dekt 
heel goed, droogt snel, glimt 
niet en geeft niet of nauwe¬ 
lijks af. De kleuren zijn on¬ 
derling te mengen. Na op¬ 
droging van de eerste laag 
moet je de volgende kleuren 
wel snel opbrengen. Ze kun¬ 
nen zich anders met elkaar 
mengen en dat is meestal 
niet de bedoeling. 

Teken je vlakken af met een 
make-up-potlood en vul 
daarna eerst de lichte vlak¬ 
ken en daarna de donkere. 
Met een natte tandenborstel 
kun je ook je haar nog een 
leuk kleurtje geven. 

De watermake-up is met wa¬ 
ter en zeep makkelijk te ver¬ 
wijderen, zelfs uitje kleding. 
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Bert Pienck In een vorig artikel heb ik het met jullie gehad over de 

elektrolyse van water: het ”uit elkaar halen” van water behulp 
van de elektrische stroom uit een batterij. Als je je precies 
aan de proefbeschrijving hebt gehouden, dan is je experiment 
zeker gelukt! 


Waterstof en zuurstof 

We zijn er achter gekomen, dat water 
(een vloeistof) is opgebouwd uit twee 
gassen: waterstof en zuurstof. Ik heb 
je verteld, dat een zuurstofdeeltje als 
het ware twee haakjes of handjes 
heeft en een waterstofdeeltje maar 
één. 

Z en W 

Eén zuurstofdeeltje kan dus twee wa- 
terstofdeeltjes vast houden: 

w--+- Z--+--W— W--Z--W 

We hebben de letter W gebruikt voor 
waterstof en de letter Z voor zuurstof. 
Nu is het zo, dat deze twee namen 
Nederlandse namen zijn. En Neder¬ 
landse namen worden in veel landen 
niet begrepen. Daarom zijn er interna¬ 
tionaal (= tussen verschillende lan¬ 
den) afspraken gemaakt, zodat ieder¬ 
een - waar ook ter wereld - weet waar 
je het over hebt! 


Afspraken 

Voor waterstof is de letter H afgespro¬ 
ken. Deze letter is afgeleid van het 
deftige woord Hydrogenium. Voor 
zuurstof is de letter O afgesproken. Die 
letter komt van Oxygenium. 


In plaats van wat hierboven staat, 
moeten we dus eigenlijk opschrijven: 

Dit kun je nog eenvoudiger schrijven: 
HOH, of nog eenvoudiger: H 2 Oi. De 1 
mag je weglaten, dus water schrijf je 
als H 2 0. 

H 2 0 is dus de echte formule voor wa¬ 
ter, die door alle scheikundigen in de 
wereld wordt begrepen. 

Koolstof 

Het wordt tijd om een derde stof aan je 
voor te stellen! En deze belangrijke 
stof heeft maar liefst vier "handjes”... 
Deze stof heet KOOLSTOF. Voor kool¬ 
stof is de letter C afgesproken, afge¬ 
leid van Carbon. Dus: 

-C - 

i 


Samen met H— en -O- kun je de 
gekste combinaties maken! Hier zijn 
drie voorbeelden: 


1. water (vloeistof) 


Dit schrijf je als H 2 0. Deze combinatie 
ken je al. Wanneer een stof zich ver¬ 
bindt met zuurstof noemen we dat 
verbranden. Water is eigenlijk ver¬ 
brand waterstofgas. 


2. methaan (gas) 


Dit schrijf je als CH 4 . Hier zit aan elk 
"handje” van een koolstofdeeltje, een 
waterstofdeeltje. Methaangas is zeer 
brandbaar, dat wil zeggen, dat het 
graag verbindingen aangaat met zuur¬ 
stof. 


3. kooldioxyde (gas) 


o==c==o 

















APOLLO IS 
NU GOEDKOPER 


Dit schrijf je als C0 2 . Deze naam hoor 
je de laatste maanden nogal eens in 
het nieuws in verband met het broei¬ 
kaseffect op Aarde. Zuurstof heeft 
twee "handjes”. Koolstof heeft er vier. 
Aan een koolstofdeeltje kunnen dus 
twee zuurstofdeeltjes vastzitten. Kool- 
dioxyde is eigenlijk verbrande koolstof. 
”Di” betekent twee: twee zuurstof¬ 
deeltjes! 

Ben je er al achter wat de titel van dit 
artikel betekent? Dat twee stoffen sa¬ 
men (1+1) een heel nieuwe stof vor¬ 
men! En dan echt een heel nieuwe 
stof. 

Volgende maand vertel ik je meer over 
gassen! 



Een gas bestaat ook uit 
verschillende deeltjes. 


Water bestaat uit 
waterstof en zuurstof. 



Vele scholen hebben inmid¬ 
dels het APOLLO Reizend 
Planetarium binnen hun mu¬ 
ren gehad. Voor veel andere 
scholen is het echter nog wat 
te kostbaar om het unieke 
planetarium uit te nodigen, 
omdat ze te weinig leerlingen 
hebben. Tot nu toe dan! 

Om óók die kleinere scholen 
de kans te geven op een uit¬ 
zonderlijk dagje sterrenkun¬ 
de, hebben wij een en ander 
gereorganiseerd. 

Dat heeft twee gevolgen: 

1. het maximum aantal 
leerlingen per dag zakt 
van 250 tot maximaal 
150. 

2. de prijs per dag zakt van 
f. 800,- naar slechts f. 
495,- (dat is inclusief 
BTW). 

- Ouders van leerlingen 
kunnen in sommige geval¬ 
len een keer ’s avonds 
een speciaal planetarium- 
programma krijgen. 

- Speciale bouwplaten van 
de sterrenhemel te koop 
voor scholen (f. 2,50 excl. 
porto). 

Makkelijk hulpmiddel om 
de sterrenbeelden te leren 
kennen. 

Indien het bovenstaande re¬ 
den voor u is om het APOLLO 
Reizend Planetarium nu snel 
naar uw school te halen, 
maakt u dan nu een afspraak 
met ons: telefoon 03200- 
55551. 

U kunt natuurlijk ook eerst 
om extra informatie vragen. 

Tot ziens! 
















Ik zie, ik zie, 


Ik zie, ik zie wat jij niet ziet! Of 
zie jij het wel? Kijk eens goed 
naar de foto’s. Je ziet een 
deel van een dier. Ken jij het 
dier? 
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Heel veel televisieprogram¬ 
ma’s worden opgenomen op 
video. Het Klokhuis ook. Vi¬ 
deobanden hoef je niet te 
ontwikkelen. Je kunt meteen 
op een monitor terug kijken 
wat je opgenomen hebt. Een 
videoband lijkt eigenlijk op 
een grote cassetteband. Je 
kunt je opnamen, net als bij 
een cassettebandje, ook 
weer uitwissen. 

Bij film is dat anders. Een 
filmopname kun je niet met¬ 
een terugzien. Een filmband 
moet eerst ontwikkeld wor¬ 
den, net als een fotorolletje. 
En als die film ontwikkeld is, 
heb je een hele lange sliert 
plaatjes. Alle plaatjes die 
mislukt zijn of die je niet wilt 
gebruiken, kun je er uit knip¬ 
pen en de goeie stukjes plak 
je gewoon aan elkaar. 

Maar op een film staat geen 
geluid. Bij films wordt het ge¬ 
luid opgenomen op een 
aparte band. Daarom gebrui¬ 
ken ze bij filmopnamen altijd 
een klap. Dat is een soort 
bord met een plankje er on¬ 
der. 


Als een filmopname begint, 
zet de cameraman zijn ca¬ 
mera aan en de geluidsman 
zijn bandrecorder. Dan gaat 
er iemand in beeld staan met 
dat apparaatje en slaat het 
met een klap dicht. Als je 
later de beelden terugziet, zie 
je wanneer de klap valt. Op 
de geluidsband hoor je de 
klap. Als je die twee precies 
op elkaar laat vallen lopen 
beeld en geluid in de rest van 
de film synchroon. Dat wil 
zeggen: als je dan iemand 
ziet praten, hoor je het geluid 
precies op het goede mo¬ 
ment. 

Als je bij het maken van een 
film de klap vergeet, is het 
heel erg moeilijk om beeld en 
geluid gelijk te krijgen. Dan 
ziet de hele film eruit alsof de 
mensen staan te playbacken. 
Als er toevallig niet zo'n ap¬ 
paraatje bij de hand is bij het 
begin van een opname, gaat 
er altijd even iemand in beeld 
staan die één keer in zijn 
handen klapt. Dat kan ook. 

Bij video-opnamen is al dat 
gedoe met zo’n klap niet no¬ 
dig want op een videoband 
staan beeld èn geluid. Maar 
met video is weer iets anders 
aan de hand. Op een video¬ 
band zie je namelijk geen 


plaatjes. Het is gewoon een 
rolletje bruine tape. Al staan 
er nog zulke mooie beelden 
op, met het blote oog kun je 
ze niet zien. Wanneer je een 
film maakt, neem je veel 
meer beelden op dan je uit¬ 
eindelijk gebruikt. Alleen de 
beste beelden worden uitge¬ 
kozen en de mislukte heb je 
niet nodig. Maar die staan 
wél op de tape. Die moeten 
er dus uit. Maar hoe? 
Knippen kan niet. Aan die 
tape is niks te zien, dus je zou 
niet weten waar de schaar 
erin moet. Om een video¬ 
band te monteren (want zo 
heet dat achter elkaar zetten 
van de goede stukjes), heb je 
twee videorecorders nodig. 
In je ene stop je de band met 
alle opnamen die er gemaakt 
zijn. In de andere doe je een 
nieuwe, lege band. Dan ga je 
alle opnamen bekijken en je 
kopieert alleen de stukjes, 
die je wilt gebruiken in de 
goede volgorde op de lege 
band. 

Het kan ook wel eens grappig 
zijn om juist de mislukte 
stukjes achter elkaar te zet¬ 
ten. Dan krijg je de bloopers 
te zien. Bijvoorbeeld hoe ik 
op een lek bootje om hulp sta 
te roepen of hoe ik, midden 
in een zin, dubbelgevouwen 


over een paaltje lig, of... 

Ik zal er niet teveel uitklap¬ 
pen. Misschien krijg je ze nog 
wel eens te zien in Het Klok¬ 
huis. In elk geval komt er 
binnenkort een uitzending 
over hoe film en video ge¬ 
monteerd worden. 


Tot de volgende klap, 
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Evenwichts-oren 



Zo ziet het evenwichts¬ 
orgaan eruit. Het bestaat 
uit drie holle ringen. 


Eigenlijk is het heel knap dat 
je met maar twee voeten 
overeind kunt blijven. Als je 
hinkelt, kun je het zelfs met 
één. Dat lukt alleen maar, 
omdat je je in evenwicht kunt 
houden. 

Dat doe je op drie manieren. 
De eerste is met je ogen. 
Ongemerkt ga je steeds na of 
je wel recht staat. De tweede 
manier is met je spieren of 
pezen. Als je op een even- 
wichtsbalk loopt, schok je 
steeds een beetje heen en 
weer. Je probeert met je ar¬ 
men en benen de juiste hou¬ 
ding te vinden. In je spieren 
en pezen zitten een soort 
veertjes. Als die teveel uit¬ 
rekken, geven ze via je zenu¬ 
wen een seintje aan de spier. 
Die trekt zich gauw samen en 
jij valt niet om. Het gaat zo 
snel, dat het al is gebeurd 
voor je het in de gaten hebt. 


Draaien 

Weet je dat je je evenwicht 
ook met je oren bewaart? 
Binnen in je oren zitten drie 
holle ringetjes. Eén ligt plat, 


de tweede staat rechtop en 
wijst naar voren en de derde 
staat rechtop en wijst opzij. In 
de ringetjes zit een soort wa¬ 
ter. Als jij draait, gaat dat 
water in de ringetjes ook 
draaien. Het drukt tegen een 
klepje aan in één van de holle 
ringetjes. Het klepje geeft 
aan je hoofd door dat je 
draait. Je spieren krijgen 
weer een seintje en trekken 
zich samen. Weer val je niet 
om. 

Duizelig 

Als je een tijdje ronddraait en 
je stopt plotseling, gaat de 
tragere vloeistof nog even 
door. Het is net als bij het 
roeren in een kopje thee. Het 
klepje geeft door dat je 
draait, terwijl je alweer stil 
staat. Het lijkt of de wereld 
door blijft draaien. Je bent 
even je evenwicht kwijt. 


Buigen 

Er zit nog een evenwicht-be- 
waarder in je oor. De drie 
holle ringetjes liggen tegen 


Een °°r:niet al i een 
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Met je 




elkaar. Waar ze bij elkaar ko¬ 
men zitten twee zakjes. Deze 
staan in verbinding met de 
holle ringetjes en zijn gevuld 
met hetzelfde soort water. In 
één van de zakjes zitten cel¬ 
len met haartjes erop. Daar 
liggen hele kleine steentjes 
op. Als jij voorover buigt, rol¬ 
len de steentjes iets naar vo¬ 
ren. Ze drukken op de haart¬ 
jes. Er gaat een seintje naar 
je hoofd datje voorover buigt. 
Je spieren zorgen er weer 
razendsnel voor dat je een 
stap doet. 


eve nwicht. 


Je ziet wel dat je je evenwicht 
niet zomaar kunt houden. Je 
hebt er je ogen, je spieren en 
je oren voor nodig. Mis je er 
één, dan val je niet om. Maar 
zonder twee van de drie is 
het wel heel moeilijk om 
overeind te blijven. 
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Adriaan met zijn uitvinding. 



Adriaan Veltkamp werkte op zijn school aan een 
project over uitvindingen en ontdekkingen. 

Hij bedacht zelf een ruimteschip met beweegbare 
vleugels. Het lijkt eenvoudig, maar wij 
nemen onze pet af voor Adriaan... 

Lees zelf wat hij er over vertelt: 


Mijn uitvinding is een soort ruimte¬ 
schip. Hij is gemaakt van balsahout, 
een motor van een robotje en veer- 
staaldraad, touwtjes, scharniertjes en 
spijkers. Het ruimteschip heeft drie 
wielen en is versierd met racestrepen 
in blauw, rood, geel en zwart. Eén wiel 
is van een autootje en de andere twee 
van het robotje. 

Voorop zit ook een plastic bol (van het 
robotje). Je kunt de vleugels uitklap¬ 


pen om hard en zacht te vliegen, onder naar buiten naar de vleugels. Het veer¬ 
de bol gaat dan een lampje knipperen, staaldraad duwt de vleugels naar bui- 
Er zitten twee elektra-motortjes in, één ten. De touwtjes worden door één van 
voor het rijden (voor- en achteruit), en de twee motortjes ingetrokken en ge- 
één om de vleugels in en uit te klap- vierd. Dat is het systeem van de vleu- 
pen. Je kunt het ruimteschip bedienen gels. 

met een afstandsbediening aan een Ik heb eerst de motoren op een plankje 
draad. balsahout gelijmd, daarna heb ik de 

Er gaan touwtjes langs de spijkers romp erop gebouwd, en dat allemaal 

heeft vreselijk veel onderdelen. Ik heb 
- - er een hele zaterdag aan gewerkt. 
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Zoek ze: 

In elke zin zitten één of twee bomen 
verborgen. Zie jij ze allemaal staan? 

1 .Die taart is plat aangekomen. 

2.Wie wil graag in de nok klimmen? 
3.Ik heb de ezel in de wei gezet. 

4.Geef de snoepjes door naar Siep of 
ik geef je een beuk. 

5-Feike, van mij mag deze lijst er best 
omheen! 

Kwis: 

De Stille Oceaan is op sommige plaat¬ 
sen bijna elf kilometer diep. Als je daar 
een steen in het water gooit (een steen 
zo groot als je hoofd), hoe lang duurt 
het dan voordat hij de bodem raakt? 

a. 43 minuten 

b. 9 minuten 

c. 1 uur en 23 minuten 

d. 2 uur 


Wonder-vierkant: 

In dit vierkant zijn zes hokjes leeg. 
Daar moeten nog cijfers worden inge¬ 
vuld. Maar: de uitkomst van alle rijtjes 
moet zestien (16) zijn. 


Delen: 

Deel één door zeven. Uitkomst: 
0,142857. 

Deel nu 2 door zeven. En ook 3, 4, 5, 
6. Steeds doorgaan tot er zes cijfers 
achter de komma staan. Met die cij¬ 
fers is iets wonderlijks aan de hand. Je 
ziet steeds dezelfde, maar ze staan 
alleen in een andere volgorde. 

4 lijnen: 

Hier zie je 9 stippen. Verbind ze met 
elkaar door vier rechte lijnen te trek¬ 
ken. Maar: je mag je pen niet van het 
papier halen en je mag elke stip maar 
één keer raken. 

• • • 


Jtikkers: 

Drie reigers vangen drie kikkers in der¬ 
tig seconden. Maar: er staan nog 27 
reigers langs de kant van de sloot. Hoe 
lang hebben zij nodig om 27 kikkers te 
vangen. 


16 
16 
16 

16 16 16 



• • • 


De oplossingen staan op bladzijde 95. 
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flfiRPOtie WERD ECHTER AL DUIZENDEN 
JAREN GELEDEN GEBRUIKT IN OA- 3RAN 
t>M)R DREUEN IN SOMMIGE RIVIEREN EN^ 
MEREN DiKKE KLODDERS OL/E, DlE WE 
nu Bitumen of PEK noemeW j 


OP TRTERDAG 2} «uGustSlS t&5$ U>€RJ5 
IN PENNSYLVANIÈ' IN DE VERENIGDE STATEN 
OUE RANGEBOORD. EN DAT OP 21 METER 
■DIEPTE! VANAF DIE DAG IS RBRDOllE VOOR 

de Mensen Heel Belangrijk geworden- 


De óuMtpieRs WflRW handige kui. »■ 
ie Gebruikten Bitumen om schcpen 
manden, vloeren en leidingen i— 

'"V—| WATERDICHT TE MAKEN , — / 




Men ontdekte al snel dat je 
met Pek goed op muren en 
standbeelden Kon schrijven 

EN HET WAS HARST NIÉT U VFR- 

\ wijde ren. Goed voor een 
X protestactie vusi 


«* nnc % 

f** % 

WDiQHey , 
7 SooHNfift 


t r ^ \ 

N6 ^en oe 

tumen u/r ^ 

* < *6#Ü,KI* , ‘ 


tiir^uiseK 
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Indianen_ 

zonder veren 


Als je aan Indianen denkt, denk je 
waarschijnlijk aan de Noordameri- 
kaanse roodhuiden met veren op hun 
hoofd, die op bisons joegen en het de 
cowboys in het Wilde Westen met hun 
pijl en bogen knap lastig maakten. 
Over die Indianen gaat dit stukje niet, 
wel over de Indianen in Zuid-Amerika. 
Terwijl in de Verenigde Staten en Ca¬ 
nada vaak alleen nog maar Indianen in 
reservaten leven, zijn er in Zuid-Ame- 
rika landen waar een groot deel van de 
bevolking Indiaan is. 


Waar wonen die Indianen? 


Door Zuid-Amerika loopt, van noord 
naar zuid, een hoog gebergte: de 
Andes. De meeste Indianen wonen in 


kleine dorpjes, verspreid in het Andes- 
gebergte in de landen Peru, Ecuador 
en Bolivia. Ze bouwen hun huizen van 
adobe. Dat is klei, vermengd met stro, 
die in de zon gedroogd wordt. De da¬ 
ken van de huizen zijn van stro. 


Hoe zien ze eruit? 


Alle Indiaanse vrouwen hebben twee 
lange zwarte vlechten en er zijn gebie¬ 
den waar ook de mannen een lange 
vlecht dragen. Opvallend is dat bijna 
alle volwassenen, en vaak ook kinde¬ 
ren, een hoed op hebben. Aan de 
hoeden kun je vaak zien uit welke 
streek iemand komt. 

Als het regent zie je de vrouwen met 
een plastic zak om hun hoed lopen, en 
als het heel koud is, zie je wel mannen 
met een gebreide wollen muts met 
oorkleppen onder hun hoed. 


Mannen en jongens lopen op sandalen 
die uit oude autobanden worden ge¬ 
sneden. Tegen de kou dragen ze wol¬ 
len poncho’s. Dat zijn rechte lappen 
met een gat erin om het hoofd door te 
steken. 


leder mens, groot of klein, heeft wel 
zijn eigen dromen, dromen die mis¬ 
schien nooit uitkomen, maar waar 
je toch graag over fantaseert. Mis¬ 
schien wil je wel iets heel bijzon¬ 
ders uitvinden, of filmster of ont¬ 
dekkingsreiziger worden. Mijn 
droom was altijd: een heel lange, 
verre reis maken. Dat wilde ik als 
kind al erg graag, en ik heb ge¬ 
merkt dat dromen niet altijd bedrog 
zijn, want toen ik al heel wat jaren 
voor de klas gestaan had, kreeg ik 
de kans om mijn droom, een reis 
door Zuid-Amerika, in vervulling te 
laten gaan. 

















I . 


De vrouwen dragen fel gekleurde rok¬ 
ken. Soms wel een paar over elkaar. 
Kinderen die nog te klein zijn om te 
lopen, worden in een doek achter op 
de rug van de moeder of een ouder 
zusje gebonden, want kinderwagens 
kom je bij de Indianen niet tegen! 

Hoe leven ze? 


De berg-lndianen zijn arme boeren. Ze 
verbouwen op hun akkertjes produc¬ 
ten zoals aardappelen en mais, die ze 
op de markt verkopen. 

Het bekendste huisdier van de Zuid- 
amerikaanse Indianen is de lama. De 
wol van dit dier is heel zacht en mooi. 
Lama’s zijn geen echte fijnproevers. 
Ze zijn met het droge, taaie gras hoog 
in de bergen tevreden. In gebieden 
waar wel sappig, groen gras groeit, 
zoals bijvoorbeeld in Ecuador, zie je 
ook veel schapen. 

De Indiaanse vrouwen en mannen we¬ 
ven van de wol van de lama’s en 
schapen stoffen met vaak heel mooie 
deuren en motieven. 




■' 












Ze komen. 
















































....SLECHTS VERBRO¬ 

KEN DOOR EEN VOS, 
T«E EEN RUSTIGE 
JVANPELiNG MAAKT, 


LANDSCHAP HEERST 
EEN DIEPE STILTE.. 
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HOEWEL, 

RUSTIG? 




KOHliNTJESij 


verdedig het 
TORT, MANNEN), 
. HOERA! __ 


' Mis, 

PRUTSER: 
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Martin Stevens 

Zieke dieren... 

helpen 

of wat anders? 

De laatste weken komen kinderen zielige dieren 
brengen: een eekhoorn die niet meer wegloopt, 
een konijntje dat niet goed kan zien, een vogel die 
zomaar uit de boom viel.... Hoe kan dat nou? 
Waarom zie je dat in de winter zo veel? En wat 
hebben ze? En vooral... wat kunnen we doen om 
ze weer beter te maken? 


Verkeerd eten 

Ik werk in een bezoekerscen¬ 
trum van Natuurmonumen¬ 
ten. Dat is erg leuk werk en ik 
krijg allerlei vragen. Alleen 
het antwoord... dat is een 
stuk moeilijken Ik probeer 
een paar dingen te vertellen 
waarom je in de winter zieke 
dieren vindt en waarom ze 
ziek zijn. 

Vorige maand heb ik verteld 
dat wanneer je verkeerd 
voert, vogels ziek kunnen 
worden. Ook eten dat wij 
weggooien kan heel verkeerd 
vallen. Eekhoorns, eksters en 
andere dieren eten rustig een 


bakje patat leeg, maar of het 
gezond voor ze is? 

Echt hoor, dat soort dingen 
vinden we in het bos! En wat 
dacht je van een vuilniszak 
die ’s avonds aan de weg 
gezet wordt. Er zit nog ge¬ 
noeg in. Zeker als je aan de 
rand van het dorp of de stad 


b,nnen Qebracht. 


woont, zijn er genoeg mee 
eters. Langs de rand van de 
duinen, op de Veluwe, in 
Drenthe, overal weet de vos 
zijn maaltijd te vinden in onze 
rotzooi. En wanneer de zak 
eenmaal open is.... 


Teveel eten 

Dieren weten niet wat goed 
of slecht is. Wij wel. Tenmin¬ 
ste wij kunnen het weten. Wij 
kunnen ze goed voeren. 
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Maar, doe het met mate. 
Voer je te veef, dan heb je de 
volgende oorzaak van zieke 
dieren. Zieke dieren blijven 
op de plek waar het voer ligt 
en maken andere dieren 
ziek! Ze poepen op het voer 
of gaan dood... 

En dan heb je nog iets. In de 
winter hebben dieren het 
moeilijk. Het is koud, nat, 
weinig eten, ze worden dus 
eerder ziek, net als wij. 
Dieren hebben geen dokters 
of medicijnen die ze beter 
maken. Ze gaan dus dood.... 
of niet. En in de winter gaan 
ze dus wat sneller dood. 

Dat zie je goed bij duiven. Die 
kunnen een keelziekte heb¬ 
ben. Die noemen ze "gele 
steen” omdat ze een gele 
bult in hun keel krijgen. Daar 
gaan ze meestal dood aan. 
Als een duif een beukenootje 
eet, dan snijdt ie zich in zijn 


keel aan het scherpe nootje. 
Omdat de bult er zit kan de 
duif het nootje niet doorslik¬ 
ken. Hij spuugt het weer uit. 
Het beukenootje wordt door 
een andere duif gegeten en 
hup... weer een zieke duif 
erbij. 


Wat doen we met 
een ziek dier? 

Als je de natuur wilt helpen... 
niets! Je laat het beest dood¬ 
gaan, buiten alleen... ge¬ 
meen he? Maar er zitten tien¬ 
tallen dieren te wachten op 
dat zieke of dode dier! Vos¬ 
sen, bunzings, eksters, 
kraaien, roofvogels zoals ha¬ 
vik en sperwer, eten een ziek 
dier en de buizerd eet het op, 
als het al dood is. En die 
dieren moeten ook leven. Het 
zijn de "opruimers” van de 
natuur. Die kun je ook heel 


goed voeren door zieke 
dieren in het bos te laten. 
Maar ik kan heel goed begrij¬ 
pen dat jij dat niet wilt. Je wilt 
een zielig diertje helpen en 
dat is ook prima natuurlijk. 
Zo’n gemenerd ben ik nou 
ook weer niet. 

Alleen wat kunnen we doen? 
Vrijwel niets toch? Probeer 
een ziek dier in ieder geval 
nooit met geweld te voeren. 
Misschien heeft het iets aan 
zijn maag en dan eet ie echt 
niet. Berg het zieke dier op in 
een rustige omgeving, zorg 
voor water, weinig licht en 
vooral rust... Geef niet te 
koud water maar ook zeker 
niet te warm, zo’n 10 graden 
boven nul is prima. 

Er kunnen 2 dingen gebeu¬ 
ren.... Na zo’n 2 uur is het 
dier dood of het leeft nog. 
Dood gaan ze vaak van de 
schrik dat je ze gepakt hebt. 

dan moet 


je een dierenopvang bellen. 
De politie of de dierenambu¬ 
lance weet wel een adres. 
Daar zitten mensen die echt 
alles weten van zieke dieren 
en die jou graag vertellen wat 
je moet doen. 

Nog één ding. Wanneer je 
een ziek dier pakt, bedenk 
dan dat zo’n dier erg bang is. 
Wanneer je gebeten, gekrabd 
of gepikt wordt, echt meteen 
naar de dokter gaan! Je kunt 
heel ziek worden als je dat 
niet doet! Echt doen hoor! Ik 
doe het ook als zoiets ge¬ 
beurt. Maar meestal heb ik 
een dikke handschoen aan, 
wanneer ik zo’n dier beetpak. 
Heel gevaarlijk zijn zieke 
maar ook dode vossen en 
vleermuizen... afblijven hoor! 
Volgende maand gaan we 
kijken in een vogelasiel. 

Tot kijk! 
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Staken doen mensen, wan¬ 
neer ze het ergens niet mee 
eens zijn. Ze laten daarvoor 
hun werk in de steek. Ze 
gaan samen met elkaar pra¬ 
ten over hoe het anders 
moet. Vaak trekken ze met 
spandoeken de straat op om 
aan iedereen te laten zien, 
dat ze het met iets niet eens 
zijn, dat ze hoger loon willen 


hebben, korter willen werken 
of veiliger willen werken. Het 
liefst lopen ze in grote groe¬ 
pen. Dat maakt indruk. 

In 1941 was staken veel 
moeilijker. Toen, in de oor¬ 
log, had je geen recht om te 
staken. Vooral niet, als het 
tegen de Duitsers gericht 
was. Die hielden ons land be¬ 


zet en wilden alleen maar 
rust en orde. Je kon je baan 
kwijt raken, gevangen geno¬ 
men worden of zware straf¬ 
fen krijgen. Toch werd er in 
februari 1941 in het diepste 
geheim een staking voorbe¬ 
reid. Die staking noemen we 
nu de Februaristaking. 

Waarom toen staken? 

In de stad Amsterdam woon¬ 
den veel joodse mensen. Eén 
op de tien Amsterdammers 
was joods. Net als in Duits¬ 
land vonden de Duitse bezet¬ 
ters en ook een aantal Ne¬ 
derlanders dat joden 
minderwaardige mensen 
waren en eigenlijk vernietigd 
moesten worden. Daarom 
werden vaak joodse winkels, 
café’s en andere zaken door 
terreurgroepen met stenen 
bekogeld of vernield. Joden 
werden mishandeld, eerst 
’s avonds, later ook over¬ 
dag. De terreurgroepen be¬ 
stonden vooral*M_Neder¬ 
landse jonaeMp^^het met 
de Duitserl|eens 'warm Op 
het laatst wrden zejiehol- 
pen door dlgevreesdp Duit¬ 
se politie, dl”Grüne FWzei”. 
De Duitse plitie ging Jl|fs zo 
ver, dat de jc|Ddse wijk in Am- 


gen, overgenomen door de 
mensen van de reinigings¬ 
dienst, maar vooral door de 
trambestuurders, vele ha¬ 
venarbeiders (dokwerkers), 
scholieren en anderen. In 
grote groepen trokken de 
mensen door de straten, al¬ 
lerlei kreten roepend tegen 
de bezetters. 

Dit was het enige zo massale 
verzet in Europa tegen het 
wegvoeren van de joden, le¬ 
der jaar komen op 25 februa¬ 
ri mensen in Amsterdam bij 
het standbeeld van de dok¬ 
werker bijeen om dit te ge¬ 
denken. 

Verzetsmuseum 

Amsterdam 

In het Verzetsmuseum in 
Amsterdam kun je op een 
groot bord zien door middel 
van allerlei lampjes, waar de 
staking is begonnen en hoe 
die zich verspreid heeft over 
de stad. Ook kun je in het 
museum goed zien hoe men¬ 
sen, zoals je opa en oma, 
zich verzet hebben tegen het 
onrecht door onderduikers te 
helpen, door krantjes in het 
geheim te drukken en te ver¬ 
spreiden, door mensen te 
helpen vluchten, door bon- 


bruari 1941. Vierhonderd 
joodse jonge mannen wer¬ 
den uit hun |uizeMerar|seld 
en weggevoerd. Qit kogden 
vele AmsteföcfrtimèfS niet 
verdragen. 


De Februari 



De Communistische Partij 
Nederland kwam in Amster¬ 
dam die maandagavond na 
dat weekend in het geheim 
bij elkaar om samen met an¬ 
dere mensen een stencil te 
maken voor de staking van 
25 februari en dat te ver¬ 
spreiden over Amsterdam en 
de plaatsen er omheen. 

Om vier uur in de ochtend 
begon de staking in Amster- 
dam-Oost bij de Spoorwe¬ 


eten te helpen. 

Korte videofilmpjes en cas¬ 
settebandjes vertellertje een 
heleboel over hoe iTiensen 
anderen hebben geholpen en 
hoe ze zich verzet lebben 
tegeijjhet onrednt inps oor¬ 
log. Je kunt het'muséum al* 
tijd schrijven of: bellen voor 
materiaal voor een werkstuk. 
Ook met je klas kun je naar 
het museum gaan en niet al¬ 
leen rond 4 en 5 mei. Het 
hele jaar door kun je er te¬ 
recht. Het museum is onder¬ 
gebracht in een oude syna¬ 
goge, midden in één van de 
wijken waar vroeger veel jo¬ 
den woonden. 

Het adres is: Verzetsmuseum 
Amsterdam; Lekstraat 63: 
1079 EM Amsterdam; tel. 
020-449797. 


78 












De góden van de Sumeriërs waren erg 
machtig. Als ze een draak wilden 
scheppen, dan deden ze dat gewoon. 
Eerst stelden ze zich voor hoe zo’n 
draak er uit moest zien. Als het beeld 
helder was, verzonnen ze een naam. 
En daarna tekenden ze hem gewoon 
uit in de lucht en bliezen hem leven in. 
Maar wat gebeurt er als de draak die je 
net gemaakt hebt, een verschrikkelijk 
monster blijkt te zijn? Hoe kom je weer 
van dat beest af? Wie durft het tegen 
hem op te nemen? 

”lk zal jullie een spannend verhaal ver¬ 
tellen,” zei Yarim. ”Het verhaal van de 
draak Labbu...” 

"Maar dat heeft papa gisteren al ver¬ 
teld," zei Mattia. 

"Weet ik, maar hij is een paar dingen 
vergeten, vooral aan het eind. Over het 
bloed en zo.” 

"Welk bloed?” 

"Dat hoor je wel. Nou, stil... 


Enlil, de god van de wind, zat zich op 
een dag te vervelen. Op zijn stormwolk 
raasde hij door de lucht en dacht: wat 
zal ik eens gaan doen? Toen zag hij 
een klein schip op de Benedenzee en 
hij kreeg een grappig idee. Hij blies de 
zeilen strak en het schip schoot over 
de golven. Enlil blies de kleren van alle 
zeelieden uit en in hun blootje kwamen 


ze in de haven van Dilmoen aan.” 

Alle kinderen begonnen te lachen. 

”Dat heeft papa helemaal niet verteld,” 
riep Mattia. "Alleen dat Enlil zich ver¬ 
veelde.” 

"Weet ik,” zei Yarim, ”hij heeft hier en 
daar wat weggelaten, dat zei ik toch 
al.” 

"Wanneer komt het bloed?” 

”Aan het eind pas. Nou, Enlil verveelde 
zich dus weer toen het schip in de 
haven lag. En toen tekende hij zomaar 
een reusachtige draak in de lucht en 
blies hem leven in. Zo werd Labbu 
geboren. Het was een verschrikkelijk 
monster. Zijn adem was als vuur. Zijn 
gebrul klonk als een stormvloed en zijn 
klauwen waren de dood. 

Op Aarde brak grote paniek uit toen 
Labbu zich uit de lucht lief vallen. De 
draak opende zijn afgrijselijke bek. 
Tongen van vuur schoten over de vel¬ 
den en de oogst was vernietigd. De 
mensen riepen de góden aan: "Red 
ons, help ons. Dood Labbu.” Maar 
geen van de góden durfde dat en toen 
moest Enlil zelf proberen de draak te 
verslaan. Hij sloeg Labbu met de vier 
winden en lokte hem de bergen in. 
Enlil verdween in een grot en blind van 
woede omdat hij zo gepest werd, vloog 
Labbu achter Enlil aan. 

Te laat merkte de draak dat de gangen 


vêêê*- 


Hans Hagen 


smaller en smaller werden. En voor hij 
het wist, zat zijn kop muurvast. De 
berg trilde toen hij zich probeerde te 
bevrijden. De grond dreunde, maar 
Labbu kon geen kant meer op...” 

”En toen was het afgelopen,” zei Mat¬ 
tia. 

”Nee, nu komt het bloed. Enlil pakte de 
grootste bijl die hij vinden kon en hakte 
Labbu’s kop er in één keer af. Het 
bloed spoot naar buiten en het stroom¬ 
de maar door. Uren-, dagen-, jaren¬ 
lang. Het sleet diepe geulen uit in de 
rotsen, het vermengde zich met kleine 
bergstroompjes en zo werd de Grote 
Rivier geboren die uitmondt in de Be¬ 
nedenzee.” 

Mattia keek Yarim ongelovig aan. ”Dat 
kan niet.” 

"Echt waar. Labbu was zo ontzettend 
groot. Hij is nog steeds niet helemaal 
leeggebloed, want de Grote Rivier blijft 
maar doorstromen. Dat is het bewijs. 
En als je me niet gelooft, wil ik de 
draak wel voor je in het zand tekenen. 
Dan kun je zelf zien hoe groot hij 
was...” 

”Nee, niet doen,” zei Mattia snel. "Stel 
je voor dat hij levend wordt.” 

”Dus je gelooft wat ik verteld heb?”, 
vroeg Yarim. 

”lk geloof het wel,” zei Mattia nadat ze 
even had nagedacht. ”lk geloof van 
wel.” 
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D.J. Wielinga 


Een chip is een rechthoekig 
of vierkant zwart plaatje, 
meestal van plastic, met een 
aantal metalen pootjes. We 
noemen dat een chip, hoewel 
de eigenlijke chip ergens 
midden in dat zwarte plastic 
zit. 

Chips zitten tegenwoordig in 
heel veel apparaten: klokjes, 
fotocamera’s, computers, 
wasmachines, schrijfmachi¬ 
nes, kassa’s, telefoons met 
geheugen, speelgoed, video¬ 
apparatuur, radio en T.V., 
walkman enz. Je kunt zeg¬ 
gen dat chips voor een enor¬ 
me verandering hebben ge¬ 
zorgd. Een verandering die je 
kunt vergelijken met de 
komst van de stoommachi¬ 
nes in de vorige eeuw, de 
Industriële revolutie. 

Wat is een chip? 

Een chip is een heel dun 
plaatje van de stof silicium. 
Op dat plaatje silicium zitten 
heel veel elektronische scha¬ 
kelingen. Met die schakelin¬ 
gen kan supersnel worden 
gerekend. Want dat is wat 
chips doen. 

Silicium is na zuurstof de 
meest voorkomende stof in 
de aardkorst. Het is niets 
meer dan gewoon zand! 
Toch is het niet zo dat je met 
een schep zand uit de zand¬ 
bak even een paar chips kunt 
maken. In de Philips-chipfa- 
briek in Nijmegen worden 
zo’n 500 verschillende be¬ 
werkingen uitgevoerd, voor¬ 
dat er een chip klaar is. 

Silicium 

Eerst moet het silicium heel 
zuiver worden gemaakt. Men 


Van zand tot chip 


Iedereen heeft tegenwoordig de mond vol over 
chips. Van die chips die in computers zitten. Het 
woord chip lijkt wel een toverwoord: iedereen 
kent het, maar de meeste mensen weten niet of 
nauwelijks hoe een chip eruit ziet. 



smelt silicium bij hoge tem¬ 
peratuur. Terwijl het heel 
langzaam afkoelt, ontstaat er 
een grote dikke staaf zuiver 
silicium. Eigenlijk is het nu 
een heel groot kristal. Van dit 
kristal worden uiterst dunne 
schijfjes gesneden (de chips, 
want chip betekent: schijfje). 
Dat gebeurt met een dia- 

Dit is een chip, compleet r 
echte duizendpoot! 


mantzaag. De schijfjes sili¬ 
cium zijn minder dan een 
halve millimeter dik! 

Dan begint pas het eigenlijke 
werk. Langzaam en nauw¬ 
keurig worden de elektroni¬ 
sche schakelingen op de 
schijf opgebouwd. Op elke 
schijf worden honderden 
vierkante plaatjes met scha- 
\ 

it aansluitpootjes. Een 


kelingen aangebracht. Elk 
plaatje is maar enkele vier¬ 
kante millimeters groot. Er 
worden aansluitpootjes aan 
vastgemaakt en daarna 
wordt elk plaatje afgesneden 
en in een zwart plastic kastje 
verpakt. 

Het werk in de Philips-chip- 
fabriek is arbeidsintensief: er 
moet heel wat gedaan wor¬ 
den voor er een chip ge¬ 
maakt is. Daarom is dat werk 
ook kostbaar. 


Klein en zuinig 


Een chip, klaar om in plastic te worden gegoten. De 
aansluitpootjes zitten er al aan. De eigenlijke chip is 
dat piepkleine rechthoekje in het midden. Daarin zitten 
duizenden elektronische schakelingen! 


Het gebruik van chips heeft 
veel voordelen. Apparaten 
waarin chips gebruikt wor¬ 
den, kunnen veel kleiner ge¬ 
maakt worden dan vroeger. 
Denk maar aan radio’s en 
rekenmachientjes. Een ander 
groot voordeel is, dat chips 
weinig energie gebruiken. 
Vroeger zou het onmogelijk 
geweest zijn om een (bui- 
zenjradio van je opa op bat¬ 
terijtjes te laten werken. Ook 
de huidige kleurentelevisies 
zijn veel zuiniger met stroom 
dan de oudere typen. 
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Sherlock Holmes vertelt... 


Vingerafdrukken 
zijn uniek! 


Peter Siemensma 


Sherlock Holmes was een superspeurder. Met 
andere woorden: een detective. Hij moest misda¬ 
den oplossen. Zijn trouwe vriend en helper was 
Watson. Beide mannen hebben nooit echt be¬ 
staan. Ze werden bedacht door de Engelse schrij¬ 
ver Arthur Conan Doyle. In 1887 verscheen het 
eerste verhaal over Sherlock Holmes. 

Sherlock Holmes besteedde altijd veel aandacht 
aan kleine zaken zoals voetafdrukken. Daaruit 
kon hij meestal opmaken, wie de dader was. Nu 
vertelt hij waarom vingerafdrukken voor de politie 
zo belangrijk kunnen zijn. 


Je zult vast wel eens de kreet 
van je moeder gehoord heb¬ 
ben: "Blijf met je vingers van 
die tafel af." Die tafel is dan 
vaak van mooi glanzend hout 
of bedekt met een glasplaat. 
De reden dat moeder dit 
roept, zit op je vingers. Wan¬ 
neer we onze vingers en han¬ 
den eens goed bekijken, zien 
we daar allemaal lijnen op. 
Vooral op de vingertoppen 
zitten veel lijntjes dicht op el¬ 
kaar. Door kleine gaatjes (de 
poriën) in de huid krijg je op 
je vingers een dun laagje vet. 
Dit vet gaat tussen de lijntjes 
in zitten. Wanneer je nu iets 
vast pakt, blijft er een heel 
dun laagje vet achter. Dit 
noemen we dan de vingeraf¬ 
druk. 


De vingerafdruk wordt op 
vele manieren gebruikt. Door 
de politie voor het vaststellen 
van de dader, in sommige 
landen als "handtekening” 
onder belangrijke papieren of 
in deze tijd van computers 
om te bekijken of degene die 
de computer gebruiken wil 
dat wel mag. 

Heel vroeger wist men al dat 
vingerafdrukken verschillend 
waren. In het jaar 800 na 
Christus gebruikten de Chi¬ 
nezen de vingerafdruk al in 
plaats van de handtekening. 
Waarschijnlijk begon men 
300 jaar later al met het ver¬ 
zamelen van vingerafdruk¬ 
ken van misdadigers. In Eu¬ 
ropa werd pas omstreeks het 
jaar 1900 begonnen met 



dactyloscopie. Dactyloscopie 
betekent eigenlijk het bekij¬ 
ken van vingers. 

De vingerafdruk wordt hierbij 


gebruikt om twee belangrijke 
redenen. De eerste reden is 
dat niemand op de hele we¬ 
reld een zelfde vingerafdruk 
heeft. De tweede reden is dat 
vanaf de geboorte tot aan de 
dood de lijnen altijd gelijk blij¬ 
ven. Mocht je je eens in de 
vinger snijden of aan iets 
branden, dan komen de lij¬ 
nen altijd weer terug zoals ze 
waren. Ze veranderen dus 
nooit. 

Om deze twee belangrijke re¬ 
denen mag de politie de vin¬ 
gerafdruk ook gebruiken als 
bewijs. Zodra er twee men¬ 
sen op de hele wereld zou¬ 
den zijn met precies dezelfde 
vingerafdruk, dan is het niet 
meer mogelijk de vingeraf¬ 
druk als bewijs te gebruiken. 
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Vingerafdrukken 

verzamelen 


Hoe kunnen we nu al die ver¬ 
schillende vingerafdrukken 
uit elkaar houden? Dat ge¬ 
beurt door elke vingerafdruk 
te classificeren. Dit is een 
moeilijk woord voor soort bij 
soort doen. We kunnen dit 
een beetje vergelijken met de 
streepjescode die we wel 
kennen van de boodschap¬ 
pen in de supermarkt. Een 
pak koffie heeft een streep¬ 
jescode die nu net een klein 
beetje anders is dan die van 
thee of suiker. De kassacom- 
puter kan deze code herken¬ 
nen. Bij het classificeren van 
vingerafdrukken wordt ei¬ 
genlijk ook iets dergelijks ge¬ 
daan. Het is niet zo moeilijk. 
Je kunt het zelf ook. Lees 
maar. 

Als je al je vingertoppen eens 
goed bekijkt, zul je 
zien dat de vorm 
van alle lijntjes vaak 
verschillend is, maar 
dat sommige vormen 
op veel vingers voorko¬ 
men. Er zijn een aantal 
vormen die elk een ei¬ 
gen naam gekregen 
hebben. Zo kun je 
misschien herkennen: de 
boog (fig 1), de tentboog 
(fig. 2), de lus (naar 
links of naar rechts fig.3) 
en de kring (fig.4). 

Ook de lijnen zelf kunnen 
nog verschillende vormen 
hebben zoals: een vertakking 
(fig.5), een eilandje (fig.6) of 
een onderbreking (fig.7). Ook 
kan een lijn gewoon stoppen 
(fig.8). 


Vraag op school een stempelkussen. 
Maak daarmee afdrukken van je vingers. Zet er één in elk hokje. 


kante afdruk op het glas, ze¬ 
ker wanneer je je duim heel 
licht invet met wat crème. 
Wanneer je deze tegen het 
licht houdt, zie je de afdruk 
wel zitten. Neem nu een klein 
beetje talkpoeder of een an¬ 
der heel licht poeder en 
strooi dit op de afdruk. Blaas 
dan voorzichtig alles eraf en 
je ziet de afdruk nu duidelijk 
op het glas. Lukt dit niet wrijf 
dan je vingertoppen voor¬ 
zichtig in met wat meel of iets 
dergelijks. Je ziet dan de lij¬ 
nen duidelijker. Je begrijpt 
nu ook waarom Sherlock 
Holmes altijd een ver¬ 
grootglas bij zich had. 


Elke vingerafdruk krijgt bij de 
politie een bepaalde code. Er 
zijn nog een aantal andere 
zaken die meehelpen om een 
vingerafdruk een code te ge¬ 
ven. Heeft men eenmaal die 
code bepaald, dan wordt 
deze bewaard. Komt men la¬ 
ter met een 'onbekende' vin¬ 
gerafdruk voor onderzoek 
dan wordt daarvan eerst de 
code bepaald waarna vrij 
snel gekeken kan worden of 
men al een vingerafdruk 
heeft met die code. 


Om zelf te doen... 

Het afnemen van een vinger¬ 
afdruk (niet met iets afvegen) 
gebeurt door een heel fijn 
poeder over bijvoorbeeld een 
glas te vegen met een hele 
zachte kwast. Omdat een 
vingerafdruk vet is, blijft het 
poeder daar aan vastkleven 
en wordt de vingerafdruk 
duidelijk zichtbaar. Dit kun je 
zelf doen door op een schoon 
glas een afdruk te maken 
door de linkerzijkant van de 
rechterduim op het glas te 
zetten en dan voorzichtig de 
duim over het glas te 'rollen'. 
Je krijgt dan een mooie vier- 


82 































3 



^ertcUK" 0 '""' 

***•»■** 

«K.ï.0 «'ff 


^orót om# 


HAD**»™ 

he tpap'ev9 

1oto5-.OeP 
s pec\aa\ W 
!L a»e * 


o» 6 '%e 

S&S* 



' riNK ^ 

r 

1 

*£ ïlHÉ 1 

# 1 

.. lJ . j ./ ) r. i 1 

i — 1 

LINKERDUIM j WIJSVINGER »/„ j MlOOfcJ.VINGER «y„ | RINGVINGER »/„ 

WNH 1 


83 

















Wil van Poppelen 

Met een microscoop kun je 
een andere wereld ontdek¬ 
ken; de wereld van het klei¬ 
ne. Er zijn zovéél dingen in 
die andere wereld te ontdek¬ 
ken, dat je elke keer weer 
verbaasd zult zijn. Dingen en 
diertjes uit de wereld van het 
kleine worden grote interes¬ 
sante wezens met allerlei op¬ 
merkelijke eigenschappen. 


De onderdelen 

Eerst moeten we echter we¬ 
ten hoe een microscoop is 
gebouwd. De belangrijkste 
onderdelen van een micro¬ 
scoop zijn: 

1. de ooglens: hier kijk je 
doorheen; de vergroting 
is meestal 10 maal. De 
ooglens heet met een 
deftig woord: oculair. 

2. de voorwerplens: dit is de 
lens waar het licht afkom¬ 
stig van het voorwerp dat 
we bekijken doorheen 
valt; de vergroting van een 
voorwerplens is meestal 
4, 10 of 40 maal. Een 
voorwerplens heet ook 
wel objectief. Dat is een 
betere naam. Wat we een 
voorwerplens noemen, 
bestaat uit enkele kleine 
lensjes. Ook een oculair 
bestaat uit twee of meer 
lenzen. 

3. de revolver: een draaiende 
schijf waarin meerdere 
objectieven kunnen zitten; 
meestal 3 verschillende. 
Dat is handig omdat je dan 
niet steeds een ander ob¬ 
jectief op je microscoop 
hoeft te schroeven. Je 
draait aan de revolver en 
hup, er zit al een ander 
objectief voor. 



ik heb een microscoop! 


Heb je een microscoop en weet je niet precies 
wat je er allemaal mee kunt doen? 

WEET IK! geeft je elke maand tips om met die 
microscoop aan het werk te gaan. 



4. de voorwerptafel: een 
zwart metalen plateau, 
waar we ons voorwerp 
opleggen als we het 
gaan bekijken. In het 
midden zit een opening 
om licht door te laten. 

5. preparaatklemmen: twee 
metalen klemmetjes om 
het voorwerp mee vast te 
zetten als we het bestu¬ 
deren. 

6. het statief: dit is het ge¬ 
raamte van de micro¬ 
scoop; het moet zwaar en 
stevig zijn. 

7. een spiegel of lampje: ie¬ 
dere microscoop heeft 
een verlichting nodig, om 
iets goed te kunnen zien. 

8. een grote schroef die je 
gebruikt om vlug scherp 
te stellen. 

9. een kleine schroef gebruik 
je om langzaam en heel 
nauwkeurig scherp te stel¬ 
len bij sterke vergrotingen. 

10. een diafragma: dit is een 
regelbare opening om de 
hoeveelheid licht die door 
de microscoop valt te 
kunnen regelen. 


Wat bekijken we het 
eerst? 

Simpele dingen die we als 
eerste kunnen gaan bekijken 
zijn: ’n haar, een veertje van 
een vogel en één letter uit de 
krant (zeer leerzaam!). Voor 
we deze dingen onder de mi¬ 
croscoop leggen, moeten we 
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er eerst een preparaat van 
maken. 


We maken een preparaat 

Hiervoor hebben we zoge¬ 
naamde voorwerpglaasjes 
nodig, die 7,5 cm lang, 2,5 
cm breed en 1 mm dik zijn 
(ongeveer). Op zo’n voor- 
werpglaasje leggen we in het 
midden één druppel water. In 
die druppel leggen we ons 
voorwerp of "object”. Dan 
leggen we er voorzichtig een 
klein "dekglaasje” overheen 
(ca. 22 bij 22 mm). Nu zit ons 
voorwerp opgesloten tussen 
twee glaasjes en kunnen we 
het gaan bestuderen; we 
hebben een preparaat ge¬ 
maakt! 


Bekijken van het 
preparaat 

Het goed gebruiken van de 
microscoop is een kunst op 


zich; niet moeilijk, maar je 
moet voortdurend opletten! 
Eerst zorgen we dat de klein¬ 
ste voorwerplens "voor” 
staat. 

We leggen het preparaat on¬ 
der de klemmen en zorgen 
tegelijkertijd dat het voor¬ 
werp (de haar of het veertje) 
precies onder de lens ligt. Nu 
ga je met de grote en kleine 
instelschroeven VOORZICH¬ 
TIG scherp stellen. 

Intussen kijken we voortdu¬ 
rend door de ooglens. Staat 
alles zo scherp mogelijk, dan 
draaien we wat aan het dia¬ 
fragma; misschien wordt het 
beeld nu nög scherper. 

Ook als er te veel of te 
weinig licht is, kunnen 
we dat hiermee 




wat regelen. Heeft jouw mi¬ 
croscoop een spiegel in 
plaats van een lampje, zet 
dan de microscoop voor een 
raam of voor een lamp en 
richt de spiegel goed naar 
het licht (intussen door de 
lens kijken!). Ik hoop dat je 
deze eerste keer al aardige 
ontdekkingen doet. Vooral de 
vogelveer is een boeiend on¬ 
derwerp, maar ook van een 
haar of een letter uit de krant 
kunnen we iets leren; pro¬ 
beer het maar eens! 

Veel succes! 
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De sterrenhemel in februari 


Ruud Schornagel 


De sterrenhemel die je hierboven ziet, is de sterrenhemel van 
begin februari rond een uur of acht ’s avonds. Alles dat 
onderaan de kaart staat, kun je vinden vlak boven de huizen 
en de bomen. Alles dat bovenin de kaart staat, kun je vinden 
heel hoog aan de hemel. In het noordoosten kun je de 
steelpan van het sterrenbeeld de "Grote Beer” vinden. Ook 
het sterrenbeeld de "Kleine Beer” lijkt op een steelpan. 
Vergeleken met de vorige maand kun je merken dat er in het 
oosten en zuidoosten enkele nieuwe sterrenbeelden aan de 
hemel staan. In de "Grote Hond” bevindt zich de helderste 
ster: het is de ster "Sirius”. Misschien komt de naam Sirius je 
bekend voor als één van de schepen van Greenpeace. Jam¬ 
mer genoeg bestaat Greenpeace pas sinds kort, terwijl de ster 
Sirius al duizenden jaren haar naam heeft. Orion staat deze 
maand hoger aan de hemel en je moet beslist eens proberen 
om met een verrekijker of sterrenkijker de Orionnevel te 
vinden. Hij is te zien als een O in bovenstaande sterrenkaart. 
Hoog in het zuidwesten staat Andromeda en ook daar kun je 
een nevel vinden. 

De planeten Venus en Mars moet je ’s morgens voor zons¬ 
opkomst zoeken, terwijl de planeten Mercurius en Saturnus 
zo dicht bij de Zon aan de hemel staan, datje ze niet kunt zien. 
Alleen de planeet Jupiter is de gehele avond en nacht te zien. 
In het sterrenbeeld de Tweelingen lijkt een geweldig heldere 
ster te staan. Het is geen ster maar de planeet Jupiter. Het 
woord "planeet” betekent dwaalster en dat klopt ook best: 
voor het oog zien planeten er als sterren uit, maar ze bewegen 
(dwalen) in de loop der tijd tussen de sterren door. Vergeleken 


met vorige maand staat Jupiter ook niet meer op dezelfde 
plaats, hij is een stuk naar rechts opgeschoven in het sterren¬ 
beeld de Tweelingen. 

Vallende sterren zijn er deze maand waarschijnlijk niet erg 
veel, toch kun je er elk uur van de avond een stuk of vijf zien. In 
het vorige nummer van "Weet ik!" (het januari-nummer) staat 
een uitgebreid stuk over vallende sterren. 


Maansverduistering 


Deze maand is heel bijzonder, want er treedt een verschijnsel 
op dat je gewoon met je ogen kunt bekijken. Je hebt er dus 
geen verrekijker of sterrenkijker voor nodig. De avond van 9 
februari laat je iets prachtigs zien (als het helder weer is). Er 
treedt dan een "totale maansverduistering” op. Vlak na zons¬ 
ondergang kun je de "Volle Maan” zien opkomen (precies aan 
de andere kant van de plek waar de Zon onderging). 

Hij komt op om half zes en een uurtje later zul je merken dat 
de Maan aan de linkerkant een beetje donkerder wordt. Als je 
blijft kijken zie je steeds meer van de Maan verdwijnen in de 
schaduw. Om tien voor acht is de verduistering totaal en zie je 
alleen nog een donkerrode Maan. Als je goed oplet, zie je nu 
ook veel meer sterren dan wanneer het Volle Maan is. Tot 
ongeveer half negen blijft de Maan totaal verduisterd. Pas 
tegen tienen is de verduistering afgelopen en is het weer 
gewoon "Volle Maan”. 
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Schrijf 9 februari dus maar op als de avond van de maansver¬ 
duistering en vergeet niet te kijken, want de eerstvolgende 
komt over bijna drie jaar (10 december 1992). 

Om te begrijpen hoe een maansverduistering ontstaat, heb je 
alleen een felle lamp (bureaulamp), een voetbal en een 
tennisbal nodig. De lamp is de Zon en die zetje ergens in de 
kamer neer. De andere lichten doe je allemaal uit! De voetbal 
is de Aarde en de tennisbal de Maan. Als je nu zorgt dat de 
tennisbal (de Maan) in de schaduw van de voetbal (Aarde) 
komt, wordt de tennisbal verduisterd (maansverduistering). 
De schaduw van de voetbal (Aarde) wordt natuurlijk door de 
lamp (Zon) gemaakt. 

Op onderstaande tekening zie je het nog eens uitgelegd. 
Probeer nu zelf maar eens te bedenken hoe een zonsverduis¬ 
tering kan ontstaan. 

















Leer de sterrenhemel kennen 
met APOLLO’s bouwplaat 



Bijna iedereen verwondert 
zich over al die heldere licht¬ 
jes, die hij ziet als hij op een 
heldere avond buiten loopt 
en naar boven kijkt. Toch zijn 
er maar weinig mensen die 
de sterrenbeelden kennen en 
nog minder mensen die het 
verschil tussen een ster en 
een planeet weten (planeten 
bewegen tussen de sterren 
door in de loop van de tijd en 
meestal flonkeren/schitteren 
de planeten veel minder dan 
de sterren). 

Het APOLLO Reizend Plane¬ 
tarium geeft niet alleen ster- 
renkundeles op de Neder¬ 
landse en Belgische scholen, 
maar heeft ook een bouw¬ 
plaat gemaakt. Deze bouw¬ 
plaat wordt in elkaar gezet tot 
een draaibare sterrenkaart 
en is een heel handig hulp¬ 
middel om de sterren en 
sterrenbeelden te leren ken¬ 
nen. Als je hem goed instelt, 
laat de draaibare sterren¬ 
kaart precies zien welke ster- 



gebouNNd hebt 


ren en sterrenbeelden zicht¬ 
baar zijn op het moment dat 
je wilt kijken. 

De bouwplaat is van stevig 
karton en is heel nauwkeurig 
afgewerkt. Het leuke van de 
sterrenkaart is dat je hem 
ook nog kunt gebruiken als je 
opa of oma bent geworden. 


eruit als ie 


Hij is eeuwig bruikbaar! Niet 
alleen in Nederland, ook in 
de rest van Europa kun je 
hem gebruiken (neem hem 
dus mee op vakantie, je zit 
dan vaak op donkere plekken 
en daar is de sterrenhemel 
veel mooier dan midden in 
een stad). 


De draaibare sterrenkaart 
toont meer dan 600 sterren 
in 50 sterrenbeelden. Ook 
staan er vele nevels, sterren¬ 
hopen en sterrenstelsels op 
aangegeven, die je met een 
gewone verrekijker kunt be¬ 
kijken. 

Op de bouwplaat staat een 
handleiding voor het in elkaar 
zetten van je sterrenkaart en 
een gebruiksaanwijzing. 
Aangezien je je draaibare 
sterrenkaart je leven lang 
kunt gebruiken, is het raad¬ 
zaam om de kaart te plastifi¬ 
ceren (bijv. met een laagje 
boeklon). 

Wil je ook de sterrenhemel 
leren kennen, bestel dan nu 
de bouwplaat. Dit kan door 
storting van slechts f. 5,95 
op postgiro 5356170 ten 
name van het APOLLO Rei¬ 
zend Planetarium te Lely¬ 
stad. Bij grote aantallen (bijv. 
voor scholen) is een grote 
korting mogelijk. 
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Zinzi is op weg naar zijn 
vriend professor Notenbalk. 
Bij zijn vorige bezoek aan de 
professor had Zinzi gezegd 
dat hij een instrument zou 
kiezen om op te leren spelen. 


Drummer! 


Zinzi’s besluit stond nu vast. 
Hij zou drummer worden! 
Lekker op al die trommels en 
bekkens slaan, dat leek hem 
het einde. En het liefst nog 
met zijn vrienden samen in 
een bandje. 

Maar hoe kwam hij aan een 
drumstel en hoe moest je er 
op spelen? Zinzi besloot dit 
aan de professor te vragen. 
De professor was net piano 
aan het spelen, toen Zinzi bij 
de Muziekhut aankwam. Uit 
de hut kwamen prachtige 
klanken en Zinzi durfde dan 
ook de professor niet te sto¬ 
ren. Deze had echter zijn 
vriend al zien aankomen, en 
gooide de deur wagenwijd 
open. "Kom binnen, wat ge¬ 
zellig dat je er bent”, zei hij. 
"Wel, Zinzi, vorige keer ver¬ 
telde je me dat je een mu¬ 
ziekinstrument zou kiezen. 
Wat is het geworden?”, zei 


de professor. Zinzi vertelde 
van het drumstel. Maar zou 
de professor wat meer daar¬ 
over kunnen vertellen? "Na¬ 
tuurlijk,” zei deze. En profes¬ 
sor Notenbalk begon: 


Popmuziek 


honderden jaren teruggaan. 
Het drumstel zoals wij dat nu 
kennen, is in de loop der tij¬ 
den nogal wat veranderd. In 
de oertijd werd er op boom¬ 
stammen gedrumd. Deze 
boomstammen werden uit¬ 
gehold en bedekt met een 
strakgespannen dierevel. Dit 
soort trommels kennen we 
ook uit Afrika. De tam-tam is 
daarvan een voorbeeld. 


"Het drumstel wordt voorna¬ 
melijk gebruikt in de lichte 
muziek. De lichte muziek is 
een typisch Amerikaans ver¬ 
schijnsel. Deze muziek heet 
ook wel pop-muziek (pop 
komt van POPulair). Om te 
kunnen begrijpen waarom 
het drumstel in Amerika zo 
populair werd, moeten we 


Negerslaven 


Met de negerslaven kwamen 
de Afrikaanse trommels in de 
17e en 18e eeuw in Amerika 
terecht. De negerslaven 
werkten op de katoenplanta¬ 
ges, die eigendom waren van 
blanken. In hun spaarzame 
vrije tijd speelden de negers 
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o.a. op hun trommels. De 
blanken moesten niet veel 
van deze trommels hebben, 
omdat ze dachten dat de sla¬ 
ven door middel van die 
trommels over duivelse 
krachten konden beschik¬ 
ken. Of dat ze gebruikt wer¬ 
den om geheime boodschap¬ 
pen te Verspreiden waarin Edwin Schimscheimer 
aangespoord zou kunnen 
worden tot een opstand. Er 
hebben in Amerika dan ook 
diverse openbare trommel- 
verbrandingen plaats gevon¬ 
den. 

Het enige muziekinstrument 
dat de negers overhielden, 
was hun eigen stem. Op de 
plantages werd tijdens het 
werk gezongen. Ook in de 
kerken werd door de negers 
veel gezongen. Deze liedjes 
kennen we nu nog als "gos¬ 
pels”. De hedendaagse pop¬ 
muziek is voor een deel 
voortgekomen uit deze gos- 
pel-liedjes. 


Na de afschaffing van de sla¬ 
vernij in 1862 konden de ne¬ 
gers weer hun "eigen" 
trommels gebruiken. Instru¬ 
menten die ze zich nog uit 
hun geboorteland herinner¬ 
den, werden opnieuw ge¬ 
maakt, zoals de banja. De 
banja, wat later de banjo 
werd, komt oorspronkelijk uit 
Afrika. 

Al snel werden deze instru¬ 
menten gebruikt met instru¬ 
menten uit Amerika zelf. Zo 
vermengden de negertrom- 
mels zich met de snaren¬ 
trommel en de bas- trommel. 
Ook de twee bekkens die de 
hi-hat (hoge hoed) vormden, 
werden door de negers ge¬ 
bruikt. 

Uit al deze instrumenten, 
maar nu bij elkaar gezet, ont¬ 
wikkelde zich het drumstel. 


De motor... 


Je moet weten, Zinzi, dat het 
drumstel een echt begelei- 
dingsinstrument is. Er wordt 
bijna nooit solistisch (=al- 
leen) op gespeeld. Het maakt 
meestal deel uit van een hele 
groep, waarin de drummer 
de ritmische basis legt. Daar¬ 
op kunnen de andere musici 
spelen. Je kunt dus geen 
melodie of harmonie op een 
drumstel spelen, maar het 
drumstel is wel de "motor” 
van het orkest. 

Zoals je weet, Zinzi, heb ik 


door de jaren heen heel wat 
mensen uit de muziek leren 
kennen en ik ken zodoende 
iemand die van het drummen 
zijn beroep heeft gemaakt, 
een drummer dus. Ik zal hem 
voor de volgende keer uitno¬ 
digen in de Muziekhut en dan 
kun je hem alles vragen over 
het drummen.” 

Dat leek Zinzi wel iets. En hij 
wist dat de professor altijd 
zijn woord hield. De volgende 
maand zou hij in de Muziek¬ 
hut een echte drummer aan¬ 
treffen! Met een opgewon¬ 
den gevoel ging Zinzi naar 
huis. 















































Vorige keer hebben we je iets verteld 
over de geschiedenis van de computer 
en ook al iets over binaire getalcodes 
en programmeertalen. Daar gaan we 
deze keer wat uitgebreider aandacht 
aan besteden. 

Het hart van de computer bestaat uit 
de CVE, de Centrale Verwerkings-Een- 
heid (in het Engels CPU genoemd). Dit 
is het belangrijkste deel van de com¬ 
puter, het regelt eigenlijk alles wat de 
computer doet. De CVE maakt bereke¬ 
ningen, neemt beslissingen, zorgt dat 
alles goed werkt. 

Als je een CVE onder een microscoop 
zou bekijken, zie je een heleboel kleine 
schakelaars zitten, denk maar aan de 
schakelaar die we gebruiken om het 
licht aan en uit te doen. Die computer- 
schakelaars werken met elektriciteit. 
Ze hebben maar twee standen: aan en 
uit. Het aan- en uitzetten van de scha¬ 
kelaartjes kan razendsnel gebeuren, 
wel meer dan een miljoen keren per 
seconde. Moeilijk om je dat voor te 
stellen, hè? 

Wanneer een schakelaar aanstaat, 
gebruikt de CVE om dat te onthouden 
het cijfer 1. Staat de schakelaar uit 
gebruikt de CVE de 0. Je zou dus 
mogen zeggen dat de computer alleen 
nullen en enen kent! Toch is er met 
alleen nullen en enen veel te doen. Je 
kunt namelijk combinaties, eigenlijk 
een soort code, maken met verschil¬ 
lende nullen en enen. Wanneer er één 
schakelaar is, kun je maar twee codes 
maken: 0 en 1. Met twee schakelaars 
kunnen we al vier codes maken: 00, 
01,10 en 11. Hebben we drie schake¬ 
laars dan kunnen we acht codes ma¬ 
ken: 000, 001, 010, 011, 100, 101, 
110 en 111. Je ziet: hoe meer scha¬ 
kelaars, hoe meer codes. Bij compu¬ 
ters noemen we zo’n schakelaar een 
bit. Een bit is dus altijd 0 of 1 (de 
schakelaar kan uit of aan zijn). Veel 


huiscomputers werken met codes van 
8 bits, dus 8 schakelaartjes oftewel 8 
nullen en enen. Met 8 bits kunnen we 
maar liefst 256 verschillende codes 
maken. De eerste is dan 00000000, 
de laatste 11111111. Probeer zelf 
maar eens hoeveel codes van 8 nullen 
en enen jij kunt bedenken. 

De computer heeft voor elk zo’n code 
van 8 bits, bijvoorbeeld voor de letter a 
de code 01100001, de letter b 
01100010 en de letter z 01111010. 
De computer onthoudt ”weet ik” zo: 
01110111 01100101 01100101 
01110100 01101001 01101011 
We noemen deze codes van nullen en 
enen machinetaal. Als een computer 
een programma moet krijgen, dus 
instructies wat er moet gebeuren, kan 
dat in machinetaal. Dat betekent dat 
degene die het programma maakt en 
in de computer zet, allemaal nullen en 
enen moet intikken. Dat is niet zo een¬ 
voudig en je maakt snel fouten. Als je 
per ongeluk een 0 en een 1 verwisselt, 


werkt het programma niet goed meer. 
Kun je je voorstellen hoe moeilijk het is 
om een groot programma in te tikken! 
Om het voor de mens wat eenvoudiger 
te maken om een programma te 
schrijven en in de computer te zetten, 
zijn programmeertalen bedacht. Een 
programmeertaal is voor mensen 
makkelijker te begrijpen en te leren. 
Zo’n programmeertaal vertaalt als het 
ware ons programma naar de machi¬ 
netaal van nullen en enen. Een soort 
woordenboek eigenlijk. 

Er bestaan een heleboel program¬ 
meertalen. Sommige zijn voor ons wat 
eenvoudiger, ze lijken een beetje op 
onze eigen (meestal Engelse) taal. 
Deze programmeertalen noemen we 
”hoge programmeertalen”. Een pro¬ 
grammeertaal die voor ons moeilijk is 
en meer lijkt op machinetaal, noemen 
we een ”lage programmeertaal” 
Enkele hoge programmeertalen zijn: 
FORTRAN (FORmulae TRANslation) 
voor technisch en wetenschappelijk 


92 


















rekenwerk (denk maar aan formules). 
COBOL (COmmon Business Oriented 
Language) voor administratie (denk 
maar aan namen en adressen van de 
sportclub). 

Pascal en ”C” voor het maken van 
allerlei programma’s, ook voor leer¬ 
programma’s op school. 


BASIC 


Op bijna iedere computer thuis of op 
school vind je de programmeertaal 
BASIC (Beginners All-purpose Sym- 
bolic Instruction Code). Deze taal is 


door iedereen te leren en te begrijpen. 
Jammer genoeg heeft niet iedere 
computer precies dezelfde BASIC. Net 
zoals in Nederland niet iedereen het¬ 
zelfde Nederlands spreekt (vergelijk 
maar eens iemand uit Groningen met 
iemand uit Brabant), hebben compu¬ 
ters ook ”BASIC-dialecten”. We be¬ 
doelen daarmee dat veel BASIC-op- 
drachten hetzelfde zijn, maar 
sommige opdrachten werken alleen bij 
GW-BASIC of PC’s, of bij MSX-BASIC 
of alleen bij Commodore-64 BASIC. 
Dat maakt het dan ook extra moeilijk 


Een beroemde chip: de 8088. 

Hij zit in veel computers en regelt 
daar alles. Hij wordt ook 
wel microprocessor genoemd. 



om een programma te maken dat op 
alle BASIC-computers werkt! 

Er is in ieder geval één opdracht die op 
iedere BASIC-computer werkt en dat 
is de PRINT-opdracht. Met de PRINT- 
opdracht vertel je de computer dat hij 
iets moet afdrukken, meestal op het 
beeldscherm. Achter het woordje 
PRINT zetten we wat we willen afdruk¬ 
ken, bijv. tekst of een getal. Tekst 
zetten we altijd tussen aanhalingste¬ 
kens. Daarmee zeggen we tegen de 
computer dat hij precies moet afdruk¬ 
ken wat tussen die aanhalingstekens 
staat, zelfs als er gewoon onzin staat! 
Probeer maar eens de onderstaande 
voorbeeldjes. Je kunt ze zo intikken 
(zonder regelnummer ervoor). Aan het 
eind van de regel druk je op RETURN of 
ENTER. Maak je een fout of zegt de 
computer dat er iets fout is, tik dan de 
opdracht gewoon opnieuw in. 

PRINT ”Dit moet de computer afdruk¬ 
ken” 

PRINT "Alle tekst komt preceis zo op 
het beeldscherm, ook onzin.” 

PRINT ”5 + 9 =” 

PRINT 5 + 9 

Zo zie je dat je de computer ook kunt 
laten rekenen. Je hoeft alleen maar 
PRINT met de som erachter in te tik¬ 
ken. Je mag geen aanhalingstekens of 
= gebruiken! Voor optellen gebruik je 
+ , voor aftrekken -, voor vermenigvul¬ 
digen ★ en voor delen /. Probeer 
maar: 10 + 12,100-33,123 ★ 212 
en 300/ 15. 

Probeer maar eens wat PRINT-op- 
drachten aan de computer te geven. 
Veel plezier! 

Wanneer je zelf kleine program¬ 
maatjes hebt of nieuwtjes over com¬ 
puters, kun je ons schrijven. Het adres 
is: Weet ik! computerhoek, Postbus 
108,1270 AC Huizen. Wie weet komt 
het in de computerhoek! 
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Oplossingen 
Zoek ze: 


1. plataan 

2. wilg, den 

3. linde 

4. esdoorn, iep, beuk 

5. eik, lijsterbes 


kwis: 


kikkers: 
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wonder-vierkant: 


4 

8 

4 

5 

7 

4 

7 

1 
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delen 

1 : 7 


0,142857 

0,285714 

0,428571 

0,571428 

0,714285 

0,857142 


4 lijnen: 


/ \\y\ i 
, " / \A 


lxl-\ 

na ongeveer twee uur ligt de 
steen op de bodem. 
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Die 27 reigers hebben ook 
maar 30 seconden nodig. v ._ 
Want: één reiger vangt één (y/j? 
kikker in dertig seconden. 
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Ontdek de sterrenhemel 

met een goede, draaibare sterrenkaart. 
De M&W sterrenkaart is er zo een. In kleur, 
met doorzichtige, draaibare bovenschijf. 
Voor elk uur op alle dagen van het jaar te 
gebruiken. 

Met handleiding. De kaart zelf is aange¬ 
bracht op een harde, watervaste onder¬ 
grond. 

De prijs is normaal 39,50. Als WEET IK 
abonnee heb je een korting van 15 gulden! 


Dus betaal je slechts 24,50 

(inclusief de verzendkosten!!) 


Bestellen: door storting van 24,50 op giro 
4998215 van Mens en Wetenschap te 
Huizen (of bankno. 44.26.12.230 van 
AMRO-Huizen). 

Binnen 10 dagen is de sterrenkaart dan in 
je bezit. 


Ontdek de kleintjes met de EXPL0RER-1 


25 belangrijke vitaminen en mineralen in één! 
Niet alleen een belangrijke suppletie tijdens de 
wintermaanden maar ook gedurende het hele 
schooljaar. Dynosaurus is op natuurbasis en 
een resultaat van meer dan 50 jaar weten¬ 
schappelijk onderzoek. 

Gebruik: van 1 -4 jaar dagelijks één, daarboven 
tot ca. 13 jaar twee dynosaurussen. 

Eventueel aan te vullen (wordt sterk aanbevo¬ 
len) met natuurlijke vitamine C: Dynosaurus- 
100. Eveneens in kauwtabletten. 

Gebruik: lx dagelijks een tablet. 

Bestellen: door storting van het verschuldigde 
op giro 76088 van Multi Supply te Huizen. 
Multi Supply, Postbus 403, 1270 AK Huizen- 
Nh. 


Uw kinderen de winter door met 
ondersteuning van één van ’s 
werelds beste mineraal 
kauwtabletten 


DYNOSAURUS DYNOSAURUS-100 
60 tabletten 20,75 100 tabletten 21,90 

120 tabletten 34,20 

Inclusief de verzendkosten! 


Breng eens een bezoek aan de Steenkolenmijn Daalhemergroeve 


Heel de wereld van het kleine wordt zicht¬ 
baar met deze Explorer. 

Een microscoop die optisch en mecha¬ 
nisch van grote klasse is. Hij is geheel van 
metaal en kan dus een stootje hebben. 

Normaal kost deze microscoop 340 gul¬ 
den. Ben je een WEET IK abonnee dan 
krijg je 

100 gulden korting 

Voor de ongelofelijk lage prijs van 

240 gulden 

(incl. verzendkosten). 


heb je dan wel een echte microscoop 
die je in een heel mensenleven niet 
verslijt. 


iiaiiiiiiipiias:., 


Service 


Afgebeeld is de Explorer-2 (445,-; WEET IK 
prijs 345 gld). Deze is voorzien van een draaiba¬ 
re revolverkop die overigens niet noodzakelijk 
is en altijd nog kan worden nabesteld (95 gld). 


Op 3 manieren beleef je'hier het verhaal van 300 miljoen 
jaar steenkool en de mijnbouw. 

Je ziet eerst een kleurenfilm over de modernste mijn van 
Europa. Je hoort, je voelt en ziet de mijnbouwmachines 
ondergronds werken. 

Een echte oud-mijnwerker vertelt zo boeiend, dat je het 
nooit meer vergeet. 

En in het fossielenmuseum zul je je ogen niet geloven. 

Kiïderenf e 5 n ,50 7 ’ 25 } Korting V00r lezerS van dit blad 10% 
Groepen f. 4,50 basisscholen f. 5,00 middelbare scholen 
Gehele jaar geopend voor groepen op afspraak. Van Pasen 
tot november dagelijks geopend. Tel. 04406-12491 


▼ 

Plus GRATIS: (t.w. van 35 gld) 

100 stuks dekglaasjes, 50 stuks preparaatglaasjes en ... polarisatie setje! Je 
kunt dus meteen aan de slag. 


Bestellen: door storting van 240 gulden op giro 4998215 van Mens en Weten¬ 
schap te Huizen (of bankno. 44.26.12.-230 van AMRO-Huizen). Binnen 10 
dagen heb je de Explorer dan in je bezit. 










































